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j SISTEMA ERENCIA DE OBRAS Y MANTENIMIENTO
DE TRANSPORTE
® COLECTIVO 2020

L?\\ LEONA VICARIO
)

LINEA 9 CIRCUITO VILLA DE CORTES DEL
SISTEMA DE TRANSPORTES ELECTRICOS
DE LA CIUDAD DE MEXICO

ESTUDIO GEOTECNICO DEL CORREDOR VIAL RUBEN M.
CAMPOS, DONDE SE REHABILITARA LA ANTIGUA RUTA DEL
TROBELUS Y SU INFLUENCIA SOBRE LAS EDIFICACIONES
ADYACENTES.

l. Antecedentes

El gobierno de la Ciudad de México tiene programado rehabilitar una antigua ruta de
Trolebus en la Avenida Rubén M. Campos colonia Villa de Cortes, Alcaldia Benito Juarez,
desde la calle José Revueltas hasta la Plaza Victoriana sitio donde se localiza la estacion
Villa de Cortes de la Linea 2 del Sistema de Transporte Colectivo.

FIG 1. CORREDOR VIAL DONDE SE REHABILITARA RUTA DE TROLEBUS. 4
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1. Estudios realizados.

Como parte de los estudios de factibilidad Técnica se llevaron a cabo trabajos de
exploracion del suelo para identificar las caracteristica de los materiales en el corredor vial a
utilizar, para lo cual se excavaron 3 sondeos superficiales (calas) con dimensiones
aproximadas de 120 x 90 cm y una profundidad de 1.20 m, en donde se pudo conocer
fisicamente espesores y materiales que constituyen la estructura de pavimento y tipo de
suelo de apoyo.

LOCALIZACION DE CALAS SOBRE AV, RUBEN M. CAPOS
1. CRUCE CON LA CALLE GREGORIO LOPEZ FUENTES.
2, CRUCE CON JAVIER SORONDO,LADO NORTE.
3. CRUCECON MIGUEL N. LIRA, PLAZA VICTORIA

@

FIG 2. LOCALIZACION DE CALAS PARA EXPLORACION DEL SUELO.

De los resultados obtenidos se ha determinado que, en general, el espesor de la estructura
de pavimento es de 35cm, considerando que la carpeta asfaltica tiene 15 cm de espesor
apoyada en un empedrado de Basalto y arena muy compacto de 20 cm de espesor, excepto
en Plaza Victoriana donde el espesor aumenta a 30 cm. Por debajo de este pavimento se
encuentra el suelo natural conformado por una arcilla gris con escaza arena, con un
porcentaje de humedad menor al 100% y un peso volumétrico promedio de 1.40 t/m®,

Los reportes de campo y resultados de las pruebas de laboratorio de mecanica de suelos
realizados se pueden consultar en los anexos 1y 2 respectivamente.
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111. Consideraciones Técnicas.

En el desarrollo de un proyecto vial de estructura flexible, como el caso que nos compete
donde se tiene una superficie de rodamiento constituida por una capa de asfalto, se
considera para la determinacion de los espesores de las diferentes capas, entre otros
factores, las cargas a que sera sometida la vialidad determinadas a partir del tipo de
vehiculos que circularan por dicha via.

Debido a que el corredor vial existe y tiene circulacién continua de todo tipo de vehiculos, se
considerara que la carga adicional para su revision sera la del Trolebus, siendo un sistema
de transporte de pasajeros, los vehiculos circularan sin detenerse, por lo que las cargas son
transitorias y por tanto ocasionales no estaticas (no permanentes). Por otra parte el peso de
los vehiculos se transmite a la superficie a través de sus neumaticos y el area de contacto
con la carpeta asfaltica es muy pequefia por lo que puede considerarse puntual y por tanto
el peso total (20.000 kg aproximadamente, considerando 90 pasajeros) se reparte entre los
cuatro neumaticos del vehiculo, ver fig 3, transmitiendo cada uno de ellos la cuarta parte de
su peso por lo que cada llanta transmite 5.000 kg aproximadamente, sin embargo como se
mencioné anteriormente, la carga es transitoria y la posible area de influencia resulta algo
mayor que el diametro de la llanta, ver fig 5, por ser transitoria (no permanente) no induce un
asentamiento ni deformaciones del suelo de apoyo.

FIG 4. AREA DE CONTACTO LLANTA-

FIG 3. REPRESENTACION ESQUEMATICA DE LA REPARTICION SUPERFICIE POR LA QUE SE
GENERAL DE CARGAS EN VEHICULOS. TRANSMITEN LAS CARGAS AL
PAVIMENTO.
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CARPETA ASFALTICA

EMPEDRADO DE BASALTO

SUELO NATURAL (APOYO)

FIG 5. TRANSMISION DE CARGAS AL PAVIMENTO Y SUELO DE APOYO.

Con base en lo expuesto es posible afirmar que la circulacion del trolebus no tiene influencia
en la infraestructura actual, banquetas y edificaciones adyacentes, existentes en la
trayectoria del trolebus.

V. Conclusiones
a
1. El pavimento existente a'lo largo de la Avenida Rubén M. Campos es tipo flexible.

2. La espesor de la estructura de pavimento actual en la Avenida Rubén M. Campos es
de 35cm, con una carpeta asféltica de 15 cm de espesor, un empedrado de Basalto y
arena muy compacto de 20 cm de espesor, excepto en Plaza Victoriana donde el
espesor aumenta a 30 cm.

3. La estructura de pavimento se apoya en el suelo natural conformado por una arcilla
gris con escaza arena, con humedad menor al 100% y un peso volumétrico promedio
de 1.40 t/m*

4. El peso del Trolebus se transmite a la superficie a través de sus neumaticos, ver fig.
3, el area de contacto con |la carpeta asfaltica es muy pequefia, ver fig 4, por lo que
para condiciones de analisis puede considerarse puntual y por tanto el peso se
reparte entre los cuatro neumaticos, transmitiendo cada uno de ellos la cuarta parte
de su peso total.
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5. La carga o peso del Trolebus es transitoria y la posible area de influencia resulta algo

mayor que el diametro de la llanta, ver fig 5, por lo gue no induce un asentamiento al
suelo de apoyo.

6. Se concluye que la circulacién del trolebus no tiene influencia en la infraestructura

actual, banquetas y edificaciones adyacentes, existentes en la trayectoria del
trolebus '

- Carlos Alberto Olvera Vazquez
JUD de Control de Programas y Estimaciones
(Especialista en geotecnia). STC

Reviso.

Cd. de México a 23 de septiembre de 2020
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ANEXO 1

REPROTES DE CAMPO
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ANEXO 2

PRUEBAS DE LABORATORO DE MECANICA DE SUELOS

CALA 1

LX)
H
i i
i i
K N i H
o 1 i
; ; 5 ,
0 {
¥ 3
¥ & i
EIS H ¥
X J ¥
E ] e H
oo - {
. A i
3 i -1 i
| B E
] 1 I
bt 0.8 1 il ] m TIPLREIT NMUNMAL fgeeet 1
g- TR WA ] A e I S S S Ve T R S SRR N = et
: ] HEE CLASIFICATION
= o HE =
] Arcilla con Mat.org grns negruzoo con @3CVasE Aena.con pequenas oquedades
LA 2
5 5 S
r N ] O I 1T PBA. vh ys e 2o Co o, o, —0o,
- -t et - # Hgirn g = “ xpem® rrea]
e AEEEEEEN 1432 ad 759 - . 0.00 1.49
s 41— N NN R o
]
R K RENERERERE PROM 1432 214 759 - - 59

Q.00

asformacton en %
—_——00

TVO o PR,

TEA
3V ELA DB CORTES
[

CALA-1 l B " “iwe H r34.

Balderas 55, 1er piso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhiémoe, C.P. 08010
Ciudad de México, Tel. 5510-3019 y 6627-4418
metro.cdmx.gob.mx



sISTEMA

DE TRANSPORTE

® COLECTIVO - f{G“ 2020
fi

= ARO DE
-\ LEONA VICARIO

A \\\:‘.\, )!'L BCNEMERITA MADUS DL LA PATRIA

COMPRESION SIMPLE '.
T3 oiqut { =] l
PROCETATCIA ViLLs DE CORTES
W RTIE CTAala-. 1.3C
M\ A Lo I 2p0.23
T S z
. ~kg | 3
[ .00 0.0¢ 9
{ 2 220 .11 g
| 3 8.50 0.a1 g.31
| 3 10.00 0.31 48 P hn &
]
| 3 1320 0.44 0.83 / ‘\.
| 3 1550 062 574 ; \\
{ 3 17.30 0.87 283 7
{ = 18.82 0.83 2 :
: - o . 1 i
i 3 20 1.02 ] 0 3 4
20 1.97 108 < i
{ .20 133 111 H ;
2400 1.68 114 : 4
i 75 25.00 1.84 118 ; [
{ 2z 2620 222 118 g |
| 2520 272 18 ’ ¥
|
i 24.60 3.2z 116 i
|
21.60 2.8% 100 ’
|
i
&
i
E safrvasdn of N
| ok 2 ;
! .' o}
1 ;o
i
|

hamia & 0-t-1 268 Koamtto [ =3
Wier eurt mee s 2z 0.2 268 W sl ek by 3
Wi Gt Ptk i . - D13 2.6 o S . -

Balderas 53, 1er pizc, Col. Centro, Alcaldia Cuau
Ciudad de México, Tel.: 5510-3019 y 5627-441
metro.cdmx.gob.mx

htémoe, C.P. 06010
8



SISTEMA

DE TRANSPORTE

()
Tl
=
!-]':
prd

A DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

® COLECTIVO

CALA 2

2020

LEONA V!CARIO

\\ M SEMEMERTA MAURS OF LA PATAIA

AF o duszador o)

"

# = i3 grades
. n|®-o = 7 4
e --l B =
iy # B
.-' \\ v b e .:ic'—/"“"'- ‘/"7/’ """" N
{ / A ] % ™
A, R : /7 Vd % ‘
.“ t ™ i # - .
Ve > : /7 g
. i : 1
17V / f / k
7 / e o ! \ !
i /| | | i b
i [ i I
alf
i
I LEPURAED NURMAL g
.
i(; CLASIF, DEL SUELD
i
.'f; Arcilla con mat org.y £5635a arena negra.pequenas oquedades con fisuras nats
¥ -
¥ P82 Yn: Yz wo @ Ge oy -gy
f = 5gr! (T '. rgert vy
i 1333 &5 1 832 Q125 i
= 1437 2 1 s 025 &2
aeformasidn e (M) 3 1411 34 1 B34 0.5 7l
FROM, 40¢ 22 72 50.0 $5= 2383

a4 - b doad -

e e LI a0

COMPRESION "PRIANIAL (UL

ETmy

ViLLA DE CORTES

Toaan

Py ||

CALA-2 MC-

VLIITPA

e
129

[y

Balderas 55, ier piso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhiémoe, C.P. 06010
Ciudad de México, Tel.: 5510-3019 y 5627-4418
metio.cdmx.gob.mx



e g =] DA YA
SIS I SI l " l EREN A DE OBRAS Y N

DE TRANSPORTE
® COLECTIVO

f 2020

*27\ LEONA

é’z}\ ’)k-&u.\ RENCMEWITA MADKK DE LA FATRIA

Caok ?*"?.Eh "‘)}'.
LS -'.4 - L= _'-|
3R T VILEA DECORTES

LTHIL A R

SOMTED CAE4-2 o 1,28

T TS TRA 1. 2rage-2C

e LT L T G~y PR CP r o -l P E o e 3

. ERS - e AR -l = e v LE ~ Ty -
(155 < 23 a5 QL0 4 2 £33 Q £ Lo dirs
3 4o 3 31 3.8 200 aee 032 3R [ 0.24
a3 <} a.x ;= Gl % o] a2 20 o L
3% 3.5 A 330 R a5y 2 o 139 Cx c.ot
1= 3320 244 ] PR P b3 e [ 1622 € ot 0.73
3.5 P 098 355 i 240 148 | 122 . G2
& P a 57 o ¢ pi . » | ara L S = L K- e J~ £.71 4
375 850 Az .e5 a8 2o A88 L3 0m €20 o 40k
3¢ W v 1.44 S =X Let Lo »x 1.1 1.3
L3 2400 IR .1 [ % »n 2 yy Lo $.25 3 1.3 L5
£30 pogh ] . 4a 1.3 L0 - & « 5 L8 L3 3550 1.4 1.40
L=g pE- -« 1.34 -5 % 32 +34 ! 12 T 1. 128
o0 20 ap 140 L0 b3 | Lo L5 100 wx ax 7
T 100 1m0 1% 130 % 2 a8 s pas - L5 204 1,70
2T 200 0 1.5 10 o im L33 r 5 BN 76 1.3
3 2 30 133 1.4 300 4.2 $ha LR =2 wx L 115
b 1200 im 1.25

L H 4 i I 2 i
S o lia Sa - e LTI =
Faile <442 > 1% Pl oA L~ 18 Yardd LAas C 15
S 13875 L= 159
P omomn 0T g 147 4l ==z P
Wana od =T o =-+ :'w
A T g i57 =-2 22
(= X 1 =~ 3
" 49 i B R .
T A 3 124 T a0
i : B30 ATEL et D OO0
s X = A 770

Ciwail g sl

Al car MralLicg ¢ CIED SPeTA Te TR Dot ls O Toelh et 57 fltiras Aats

Balderas 55, 1er piso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 08010
Ciudad de México, Tel.: 5518-3018 y 5627-4418
metro.cdmx.gob.mx



SISTEMA

DE TRAMNSPORTE
® COLECTIVO

GERENCIA DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

2020

LEONA VICARIO
* J,| PENEMERITA MAGRS D LA PATRIA

iy R hale

estuorm desvader kglom!

L0

o

&

o8

L2

030

020

00

TEds tenimt P =gtpradag i
*
d :
/|
/ \ | - - ?y
i |
:
4 &
Y
%
\
+ 11
" i
" FPLTRIC UM, agvn’ -}
R R i o e o s e e e e
Lima e4n escasa arena,mal org .gnis nzgruzeo.con manchas de gris claro, pequenas
oquedades y Csiles
PBA vh Y | We 2o i Gs ay G =Gy
& “g Ko ! i kgt rgisst
w139 W 893 i 0.00 0.81
i
1 i
FR.OM 1239 Wi | 883 | Sua
Y 150 10 3 30
gafamnasien en %
———p0n
TE0 O SRUEDA
TTEX
VILLA DE CORTES
TEm
Soa LG HULTTIA P00 feg
CALA-3 " MC- " 130 | s

Balderas 85, 1er piso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhtémoe, C.P. 06010
Ciudad de México, Tel: H510-3019 y 6627-4418
metro.cdmx gob.mx



SISTEMA
DE TRANSPORTE
@ COLECTIVO

5 2020

£2/\ LEONA VICARIO

W4 A, ]| BENTMERITA MADWK DI LA PATRIA
AR

¢ ON SIMPLE ¢
1 iqu L 3 l
[ PRecEeracia Tl ILLA DE CORTES
o Calall FRIF '« 130
MIT MC- 5 T, 31 2apn-20
; FUT Amlir X ] 3 Gy =G,y
e ;| :
2.00 |  0.00
2.00 0.11 R
&£70 022 27 =
7.30 0.32 ¢ 36 qd %
8.40 0.44 Y L] Nl ey
| 1220 0.41 ¢58 !
: 14.50 0.78 8B !
18.03 0.94 .78 :
! = 17.08 1.41 &8t 1 ! ]
g 18.00 122 ¢ 7B = : -
| 18.00 144 &7 i 4 Y
{ 15.40 1.78 73 L {
| . 1620 222 o7 - !
Z ! *
2 13.00 248 G &l < /
:
a 2.60 278 3Lt ;
1
L}
i ¥
1
| | *
L}
]
'
: Sl Taile o N
| i g
{ I
| B
| T
i l [ i
| b |
| o
| A
. \ | R,
| \ (! W S
1 :
, i '__[."_..]J
p—— - SR—— —

ove o

<

[ U B R ]

tociieg




SISTEMAR GERENCIA DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

I DE TRANSPORTE
© COLECTIVO 2020
LEONA VICARIO

BENEMEWITA MADRE DELA PATRIA

ANEXO 3

REPROTE FOTOGRAFICO

Balderas 55, 1erpiso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 08010
Ciudad de México, Tel.: 5510-3019 y 5627-4418
metro.cdmx.gob.mx



SISTEMA GERENCIA DE OBRAS Y MANTENIMIENTO
DE TRANSPORTE
@ COLECTIVO 2020

BENEMERITA MADHE DE LA PATRIA

CALA Q2

Baideras 55, 1er piso, Col. Centro, Alcaidia Cuauhtémoe, C.P. 06010
Ciudad de México, Tel.: 5510-3018 y 5627-4418
metro.cdmx.gob.mx



SISTEMA GERENCIA DE OBRAS Y MANTENIMIENTO

I DE TRANSPORTE
® COLECTIVO 2020
LEONA VICARIO

;&AA BENEMERITA MABRE OF LA PATATA

CALA O3

Balderas 55, 1er piso, Col. Centro, Alcaldia Cuauhtémoc, C.P. 08010
Ciudad de México, Tel: 5510-3019 y 5627-4418
metro.cdmx.gob.mx



