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Para los fines de las presentes bases, en lo sucesivo se denominara:

“Area requirente”

“Area técnica”

“Circular”

“Convocante”

“Contrato
Administrativo”

“Constancia de
Registro en el Padrén
de Proveedores
Vigente”

“IMSS”
“INFONAVIT"
“INE”

“IVA"

“La Secretaria”

La Direccién Ejecutiva de Transportacién, como Unidad Administrativa del Servicio
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México que, de acuerdo a sus
atribuciones y/o funciones, requiere la adquisicién de los bienes materia de la
presente licitacion.

La Gerencia de Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de
Desarrollo Tecnolégico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México; como Unidad Administrativa encargada de la evaluacién para determinar
que los bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las condiciones técnicas
requeridas en el Anexo Técnico y/o la Especificacién Técnica, segtin corresponda.

La Circular Uno 2024, Normatividad en materia de Administracion de Recursos,
publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 20 de septiembre de 2024.

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

El acuerdo de dos o mds voluntades, que se expresa de manera formal y que tiene
por objeto transmitir la propiedad, el uso o goce temporal de bienes muebles o la
prestacion de servicios a las Dependencias, Organos Desconcentrados, Entidades
y Alcaldias de la Administracién Publica de la Ciudad de México, por parte de los
proveedores, creando derechos y obligaciones para ambas partes y que se deriva
de alguno de los procedimientos de contratacidn que regula la Ley de Adquisiciones
para el Distrito Federal y su Reglamento.

Significa la Constancia emitida por la Secretaria que comprueba el registro o
actualizacion al Padrén de Proveedores Vigente, la cual podra incluir la calidad de
Proveedor salarialmente responsable y debera contener una vigencia que permita
al Licitante participar en el presente procedimiento y, en todas sus etapas (desde la
entrega del oficio de invitacion o la publicacion de la Convocatoria en su caso, hasta
la emision del fallo).

Los requisitos para la obtencion de dicha constancia pueden ser consultados en el
siguiente sitio:
htips://tianguisdigital. finanzas.cdmx.gob.mx/

Instituto Mexicano del Seguro Social.

Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores.
Instituto Nacional Electoral.

Impuesto al Valor Agregado.

La Secretaria de Administracidn y Finanzas de la Ciudad de México.
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“Lineamientos”
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“Proveedor
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Responsable”

“Recibo de Compra
de las Bases”

“Reglamento”

“STECDMX"
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La Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

La persona fisica o moral que participa con una propuesta cierta en cualquier
procedimiento de Licitacién Publica o Invitacién Restringida a cuando menos tres
proveedores en el marco de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

Los Lineamientos que deberdn Observar las Dependencias, Organos
Desconcentrados, Delegaciones y Entidades de la Administracién Publica del
Distrito Federal en los Procedimientos de Contratacién Establecidos en la Ley de
Adquisiciones para el Distrito Federal, publicados en la Gaceta Oficial de la Distrito
Federal de fecha 14 de febrero de 2007.

El Padron de Proveedores de la Administracién Pdblica de la Ciudad de México
integrado actualmente por la Secretarfa de Administracion y Finanzas; que contiene
el listado de proveedores autorizados para participar en los procedimientos de
Licitacion Publica, Invitacién Restringida a cuando menos tres proveedores vy
adjudicacion directa con las Dependencias, Organos Desconcentrados, Alcaldias y
Entidades de la Administracion Publica de la Ciudad de México.

Los requisitos para la inscripcién a dicho padrén pueden ser consultados en el
siguiente sitio:
https://tianguisdigital finanzas.cdmx.gob.mx/

La persona fisica o moral que celebre contratos con cardcter de vendedor de
bienes muebles, arrendador o prestador de servicios con las Dependencias,
Organos Desconcentrados, Entidades y Alcaldias de BAdministracién Publica de la
Ciudad de México.

La propuesta presentada por un licitante, integrada por la documentacién legal y
administrativa, la propuesta técnica, la propuesta econémica y la garantia de
formalidad o sostenimiento de la propuesta; misma que debe cumplir y entregarse
atendiendo estrictamente a los términos, condiciones y caracteristicas establecidos
por la convocante en las bases del procedimiento.

Los proveedores que cuenten con dicho estatus en la Constancia del Padrén de
Proveedores de la Administracién Publica de la Ciudad de México.

Documento denominado “Recibo” entregado por la convocante al Licitante, una vez
que éste haya hecho entrega del comprobante de depésito o transferencia que
ampara la compra de las bases de Licitacion; siempre que la compra se haya
efectuado en el periodo previsto en la Convocatoria.

El Reglamento de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal.

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.
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Licitacion Pablica Internacional
ndmero STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, a través de la Direccién Ejecutiva de Administracion
y Finanzas, en lo sucesivo la “Convocante”, con fundamento en lo dispuesto por los articulos 134 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 26, 27, inciso a), 28, 30, fraccion 11, 32, 33, 34, 36, 37, 38,

39,y 39 Bis de la “Ley”; 36,37 y 41 del “Reglamento”; numerales 5.3 y 5.4 de |a “Circular”; asi como lo establecido
en los “Lineamientos”.

Sefialando como domicilio para efectos de este procedimiento en Avenida Municipio Libre nimero 402, colonia
San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, codigo postal 09440 en la Ciudad de México y nimero telefénico (55)
2595 0000 extensiones 236 y 237; invita a las personas fisicas y/o morales a participar en el procedimiento de
Licitacion Publica Internacional nimero STE-CDMX-LPI-002-2025, que se llevard a cabo para la “Adquisicion
de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”: de conformidad con las siguientes:

BASES

Los “Licitantes” se obligan a leer detenidamente y a cumplir de manera integra lo establecido en las presentes
bases, quedando enterados que la omisién o contravencién de alquno de los puntos, requisitos o documentos
solicitados seré motivo de descalificacién, en cumplimiento a lo establecido en el articulo 33, fraccion XVl de la

'

“Ley”.

1. Informacién de la Licitacion Publica Internacional

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México es un érgano descentralizado de la Administracién
Piblica Paraestatal de la Ciudad de México, con personalidad juridica y patrimonio propio; el cual tiene como
objeto, la administracién y operacién de los sistemas de transportes eléctricos a cargo del Gobierno de la Ciudad
de México; asi como el estudio, proyeccidn, construccion Yy, en su caso, operacién de nuevas lineas de transporte
eléctrico en la ciudad; de conformidad con lo dispuesto por los articulos 33, numeral 1 de la Constitucion Politica
de la Ciudad de México; 44, fraccién | y 45 de la Ley Organica del Poder Ejecutivo y de la Administracién Publica
de la Ciudad de México; 2° de la Ley de la Institucién Descentralizada de Servicio Pdblico “Servicio de Transportes

Eléctricos del Distrito Federal” y 1° del Estatuto Organico del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México.

La Adquisicién de los bienes objeto del presente procedimiento de Licitacién Piblica Internacional, fueron
solicitados por la Direccion Ejecutiva de Transportacién a través del “Formato tnico de requisicién de compra de
bienes materiales” nimero 293-2025; para lo cual, se cuenta con el Anexo Técnico, remitido por la Gerencia de
Ingenieria y Tecnologia dependiente de la Direccién Ejecutiva de Desarrollo Tecnoldgico mediante oficio nimero
DG-DEDT-GIT/107/2025.

De conformidad con el numeral 5.1.2 de la “Circular”, en el presente proceso de Licitacion Publica Internacional,
la formalizacion del(los) contrato(s) respectivos o en la determinacion y aplicacién de sanciones: esta prohibida
cualquier forma de discriminacion, sea por accién u omision, por razones de origen étnico o nacional, género,
edad, discapacidad, condicion social, condiciones de salud, religién, opiniones, preferencia o identidad sexual o
de genero, estado civil, apariencia exterior o cualquier otra andloga. Esta disposicion debe asentarse en la
publicacién de las Bases correspondientes y en los contratos respectivos.
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1.1. Objeto

El objeto de la presente Licitacion es la adjudicacién de un contrato para la “Adquisicién de 17 Trenes Ligeros
Articulados Nuevos”.

1.2. Caracter

La presente Licitacion serd Internacional; por lo que, en términos de los articulos 27, inciso a) y 30, fraccién |1,
de la “Ley”, podran participar personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana o extranjera.

1.3. Entidad convocante

El Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, por conducto de la Direcciéon Ejecutiva de
Administracién y Finanzas, con domicilio en Avenida Municipio Libre nimero 402, colonia San Andrés

Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, cédigo postal 09440 en la Ciudad de México y numero telefénico (55) 2595
0000 extensiones 236 y 237.

1.4. Disponibilidad presupuestal

La “Convocante” se cuenta con la autorizacién presupuestal para celebrar esta Licitacién Publica
Internacional, mediante oficio nimero SAF/SE/DGPPCEG/2508/2025 con cargo a la partida 5441 “Equipo
Ferroviario”; en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 28 de la “Ley”.

Subordinando su ejecucién a los criterios de legalidad, honestidad, austeridad, eficacia, economia,
racionalidad, resultados, transparencia, control, rendicién de cuentas, con una perspectiva que fomente la
igualdad de género y con un enfoque de respeto a los derechos humanos, objetividad, honradez y
profesionalismo, establecidos en la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y
Ejercicio de Recursos de la Ciudad de México.

1.5. Informacioén de los Servidores Piiblicos responsables

Los Servidores Publicos responsables de |a presente Licitacién Publica Internacional son los C.C. Luis Alberto
Espinoza Sauceda, en su caracter de Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas; José Manuel Simén
Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos y Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de
Compras y Control de Materiales; todos en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México,
quienes conjunta e indistintamente presidiran y firmaran las minutas que se levanten con motivo del desarrollo
del presente procedimiento, dictamen y el fallo correspondiente.

En términos de lo que establece el “Acuerdo por el que se Fijan Politicas de Actuacién de las Personas Servidoras
Publicas de la Administracién Pdblica del Distrito Federal que se sefiala, para cumplir los Valores y Principios que
Rigen el Servicio Publico y para Prevenir la Existencia de Conflicto de Interés”, los “Lineamientos para la
Presentacion de Declaracion de Intereses y Manifestacion de No Conflicto de Intereses a Cargo de las Personas
Servidoras Publicas de la Administracién Publica del Distrito Federal y Homélogos que se Sefialan”, publicados
en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el dia 27 de mayo y 23 de julio del 2015, respectivamente; y del oficio No.
CGDF/406/2015.; me permito hacer de su conocimiento los Servidores Publicos del Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México actuantes en el proceso de contratacién:
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e Mtro. Martin Lépez Delgado, Director General del Servicio de Transportes Eléctricos.
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas.

¢ Ing. Jonathan Verazaluce Silva, Director Ejecutivo de Desarrollo Tecnolégico.

e Mtro. José Alberto Guerrero Moling, Director Ejecutivo de Mantenimiento.

e Lic. Mauricio Enrique Benitez Granillo, Director Ejecutivo de Transportacion.

Mtro. Pedro Enrique Bazan Garnica; Gerente de Asuntos Jurfdicos.

Ing. Rodrigo Isaias Pérez Martinez; Gerente de Mantenimiento de Tren Ligero.

Diego Alvarez Guillen; Gerente de Transportacion de Tren Ligero

Lic. José Manuel Simén Clemente, Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos.

Juan David Montafio Cérdenas; Gerente de Ingenieria y Tecnologia.

Lic. Ana Maria Garcia Zamora, Gerente de Finanzas.

Lic. Allan Manuel Santini Rogel, Subgerente de Compras y Control de Materiales.

Ing. Rafael Eduardo Mujica Contreras, Subgerente de Ingenieria.

e Ing. Marcos Ortiz Cruz, Subgerente de Almacenes e Inventarios.

@ o © & o @

Se hace la aclaracién a los “Licitantes” que todos los documentos de las bases del procedimiento de
Licitacion y propuestas presentadas, formaran parte del expediente del “Contrato Administrativo”.

1.6. Informacion para los servidores piblicos y licitantes

A los Servidores Piblicos y “Licitantes” que participen en la presente Licitacién Pblica Internacional, se les
recomienda presentarse 15 minutos antes de la hora fijada para cada uno de los eventos y evitar durante el
desarrollo de los mismos el uso de teléfonos celulares; asimismo, deberan permanecer en la sala hasta la
terminacion de los actos, ajustandose a las formalidades previstas por el numeral 5.4.3 de la “Circular”.

1.7 Condiciones generales

Todos los “Licitantes” deberan cumplir en igualdad de circunstancias los mismos requisitos y condiciones
establecidos en las presentes bases.

La adjudicacion para la adquisicién de bienes objeto de esta Licitacién Plblica Internacional sera por la
totalidad de la partida Gnica a el "Licitante” que cumpla con todos los requisitos establecidos en estas Bases,
ofrezca las mejores condiciones en cuanto a especificaciones técnicas, oportunidad y que oferte el subtotal
mas bajo de la partida tnica a la “Convocante”.

El contrato que se derive de la presente Licitacion Publica Internacional se realizara por concepto de partida
tnica completa, mediante |a figura de “Contrato Administrativo”, establecido en el articulo. El monto total para
la adquisicion de los bienes se establece en el cuadro siguiente:

Partida Descripcion de los Bienes Monto Total con IVA
Adquisicién de 17 Trenes Ligeros
el Articulados Nuevos $1,382,563,420.00

1.8. Lugar de los eventos

Todos los eventos de la presente Licitacion Publica Internacional tendran lugar en la en la Sala de Juntas de
la Direccién Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo y/o en caso de ser necesario se podra
llevar a cabo en la Sala de Juntas Casa Blanca (a lado del almacén general), sita en Avenida Municipio Libre
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No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, Codigo Postal 09440, Ciudad de
México.

Fecha y horario de los eventos de la Licitacién Publica Internacional.

Evento - " Fechas' = = ~ Horario
Publicacién de la Convocatoria 09 de mayo de 2025 9:00 am
Venta de bases 09, 12 y 13 de mayo de 2025 9:00 am a 14:00 pm
Junta de aclaracién de bases 14 de mayo de 2025 10:00 am
Primera etapa: Presentaciéon y apertura de 20 de mayo de 2025 10:00 am
propuestas
Segunda etapa: Emision del fallo, resultado del 23 de mayo de 2025 10:00 am

dictamen y presentacion de precios més bajos

La vigencia del contrato serd a partir de la firma del contrato y deberd adecuarse a los 14 meses establecidos
de entrega y/o a entera satisfaccién de la garantia de los bienes.

1.9. Modificaciones que se podran realizar a las presentes bases

De conformidad con los articulos 37 y 44 de la “Ley”, en cualquier etapa del procedimiento antes de la emisién
del fallo, se podrén modificar hasta un 25% de la cantidad de los bienes, los montos autorizados o el plazo de
entrega establecidos en las bases de la presente Licitacién. Los acuerdos que se tomen en la junta de
aclaracion de bases formaran parte integrante de las propias bases.

2. Informacién especifica sobre los bienes objeto de esta Licitacién Priblica Internacional

2.1. Descripcidn de los bienes

La adquisicion de los bienes correspondientes a esta Licitacién Pudblica Internacional se encuentra descrita
en forma detallada en el numeral “12.7. Anexo Técnico” de las presentes Bases, mismo que se refiere a la
“Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”.

2.2. Especificaciones

La propuesta técnica para la adquisicién de bienes objeto de este procedimiento se presentara de
conformidad con el numeral “4.2.3. Propuesta técnica”, respetando las condiciones y caracteristicas
establecidas en el numeral “12.7. Anexo técnico”, ambos de las presentes Bases. No se aceptaran opciones
u otras proposiciones similares o equivalentes; con excepcién de aquellas que sean derivadas de la Junta de
Aclaracion de Bases y que asi se haga constar en el acta del evento correspondiente.

Con apego al articulo 33, fraccién XIX de la “Ley”, ninguna de las condiciones contenidas en estas bases, asi
como las propuestas presentadas por los “Licitantes”, podran ser negociadas.

La adjudicacion de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional sera por partida tnica,
respetando las especificaciones establecidas en el numeral “12.7. Anexo técnico”, de conformidad con el
articulo 33, fraccion VIl de la "Ley".
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2.3. Plazo y lugares de la entrega de los biecnes

Los bienes se entregaran de conformidad con el numeral 5.4.5 de la Circular Uno 2024, en Taller de Huipulco
Ubicado en Calz de Tlalpan S/N, Col, San Lorenzo Huipulco, Ale. Tlalpan, C.P. 14370 y el acceso a la linea de
los trenes se desarrollard en la Rampa de Maniobras de Xochimilco Av. Cuauhtémoc S/N (entre Calle
Pomadosa y Av. Tabachines), Col. Barrio de San Marcos, Alc. Xochimilco, C.P. 16050.

El “Licitante” que resulte adjudicado podra realizar entregas parciales, siempre y cuando se entregue la totalidad
de los bienes antes de 14 meses posteriores a la firma del contrato.

2.4.Transporte y empaque.

El proveedor de los bienes tendra bajo su cargo, cuenta y responsabilidad, el medio de transporte que mejor
convenga y considere conveniente para el traslado de los bienes, al lugar de entrega de los mismos, indicado
por la “Convocante”, sin costo adicional para el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México,
de conformidad con los Incoterms Internacionales, (derechos pagados, lugar de destino convenido) "DDP"
(Delivered Duty Paid). Las maniobras y deméas impuestos que se deriven para tal fin, serén por cuenta y riesgo
del proveedor, responsabilizéndose de los dafios que pudiera ocasionar al personal, los equipos, materiales,
consumibles e instalaciones de la “Convocante” o de terceros.

Los bienes deberdn protegerse adecuadamente para evitar se dafien durante su transportacion y
almacenamiento, lo que serd totalmente responsabilidad del proveedor y sin costo para el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

2.5 Garantias de los bienes objeto de esta Licitacion Publica Internacional

El “Licitante” que resulte adjudicado se obliga con la “Convocante” a proporcionar las garantias de buena
fabricacion y correcto funcionamiento, bajo condiciones normales de operacién de la Adgquisicion de 17
Trenes Ligeros Articulados Nuevos.

La vigencia de las garantias para cada Tren Ligero Articulado Nuevo que se adquiera, se computaré a partir
de la fecha de formalizacion del acta de recepcién provisional y concluiré conforme a los periodos que se
establecen para las garantias Normal y Particulares mas sus ampliaciones, de acuerdo con lo dispuesto en el

numeral 10.1 y 10.2 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8501157, incluida en el “Anexo Técnico” de
las presentes Bases.

Asimismo, el “Licitante” que resulte adjudicado se obliga a proporcionar a la “Convocante”, las mismas
garantias que sus proveedores le extiendan por los componentes, partes y equipos, en el caso de que éstas
sean superiores a las que establece el numeral sefialado en el parrafo anterior, de conformidad con el numeral

10.2 de la Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8501157, incluida en el “Anexo Técnico” de las presentes
Bases.

Los equipos y suministros de los Trenes Ligeros Articulados Nuevos, deberan estar libres de defectos de
disefo, fabricacién, materiales y mano de obra, para lo cual el licitante respondera por defectos, fallas
sistematicas y/o vicios ocultos y por calidad deficiente o incorrecto funcionamiento de los equipos, de manera
que técnicamente corresponda a vehiculos de la mejor calidad, conforme a lo establecido en la Especificacion
Técnica No. SIN-DTR-8501157, incluida en el "Anexo Técnico” de las presentes Bases.
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El licitante que resulte adjudicado es el Unico responsable ante la “Convocante” del cumplimiento de las
garantias, no importando cual sea el origen de los diversos componentes y partes que integran a los Trenes Ligeros
Articulados Nuevos.

2.6. Grado de Integracién Nacional

De conformidad con la “Ley” su “Reglamento”, y los Lineamientos para la Determinacién y Acreditacion del
Grado de Integracién o Contenido Nacional, asi como los Criterios para la Disminucién u Omisién del
Porcentaje de Integracién o Contenido Nacional, el “Licitante” o los “Licitantes” deberd de sefialar el
porcentaje de grado de integracién o contenido nacional de los bienes de conformidad con lo siguiente:

Para efectos de lo anterior, los “Licitantes” deberan calcular el grado de integracion o contenido nacional de
los bienes de conformidad con lo siguiente:

(https://data.eap.cdmx.gob.mx/ut/2019/images/Normatividad/LINEAMIENTOS_PARA_LA DETERMINACIO
N_ACREDITACION)

GIN=[1-(CI/PV)]
En donde:

GIN = Grado de integracion o contenido nacional del bien o servicio, expresado en porcentaje.
CI= Valor de las importaciones, y
PV= Precio de venta del producto ofertado en el Procedimiento de Adquisicién correspondiente.

2.7. Participacion de las micro, pequefias y medianas empresas

La “Convocante” se apegara en todo momento a las reglas emitidas por la Secretaria de Desarrollo Econémico

de la Ciudad de México, que tengan por objeto promover la participacion de las micro, pequefias y medianas
empresas

Las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales podrén participar en la Licitacién Pdblica
presentando propuestas a cumplir por dos o mds de las empresas citadas, sin necesidad de constituir una
nueva sociedad, los “Licitantes” deberan presentar escrito firmado por la persona facultada manifestando
bajo protesta de decir verdad, que la informacién general de la empresa y los datos como son: nombre de la
empresa, tipo de empresa (micro, pequefia o mediana), domicilio de la empresa, nacionalidad de la empresa,
numero de empleados contratados y actividad desarrollada es fidedigna o veridica 12.6. Anexo F.

De conformidad con la Regla Quinta de las Reglas para Fomentar y Promover la Participacién de Micro,
Pequefias y Medianas Empresas Nacionales y Locales, en las Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacién de
Servicios que realice la Administracién Publica del Distrito Federal, publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito
Federal, el dia 13 de noviembre de 2003, las micro, pequefias y medianas empresas nacionales y locales
podran participar en las Licitaciones Publicas presentando propuestas a cumplir por dos o mas de las
empresas citadas, sin necesidad de constituir una nueva sociedad.

En el caso al que se refiere el parrafo anterior, ademas de los documentos y requisitos indicados en las
presentes Bases de la Licitacion Publica, presentaran en el sobre que contenga sus propuestas, el convenio
entre las empresas participantes.

En el convenio a que se refiere el parrafo anterior, se establecerd lo siguiente:
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I Un representante comun;
1. Las proporciones o partes del contrato a cumplir por cada una de las empresas; y

. La manera en que responderan conjunta e individualmente por el incumplimiento del
contrato que se les adjudique.

Ademas, las empresas mencionadas deberan presentar la documentacion legal en original o copia certificada
ante notario o corredor pdblico y copia simple para cotejo; asi como la original de la documentacién
administrativa, como si cada una de ellas participara de forma individual. La omisién de dicho requisito serd
motivo de descalificacién; asimismo, la propuesta técnica y econdmica deberd ser suscrita por el
representante comun designado en el convenio.

2.8. Patentes, Marcas o Derechos de Autor

El “Licitante” que resulte adjudicado asumird la responsabilidad total en caso de que al suministrar los bienes
objeto del presente procedimiento, se infrinjan leyes, normas y reglamentos relacionados con patentes,
marcas, certificados de invencion o derechos de autor, y todo lo relacionado con los derechos de propiedad
industrial o intelectual. La “Convocante” notificara por escrito al proveedor cualquier reclamo o requerimiento
que conozca sobre el particular.

2.9. Informacion especifica de la Licitacién Piblica

Los “Licitantes” interesados en participar en este procedimiento se sujetarén a los numerales siguientes:

2.9.1. Consulta, costo y forma de pago de las bases

Las bases estaran disponibles para su consulta o, en su caso, para su adquisicion los dias 09, 12y 13 de mayo
de 2025, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, en las oficinas de la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos, ubicada en el domicilio de la “Convocante”.

Para tener derecho a participar en la presente Licitacion Publica Internacional es requisito indispensable cubrir
el costo de las Bases de conformidad con el articulo 36 de la “Ley”. Estas bases tienen un costo de $40,000.00
(cuarenta mil pesos 00/100 M.N.), IVA incluido, que deberé pagarse a través de transferencia interbancaria a
la cuenta CLABE nimero 014180655077838498 del Banco Santander México, S.A., a favor del Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

Es importante que "El Licitante” o “Los Licitantes” verifiquen que en el comprobante que emita la “Institucidn
Bancaria” aparezca el nlimero de cuenta correcto y legible del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
‘de México, asi como el monto exacto del costo de las bases, el cual presentara acompafiado de copia de su
Registro Federal de Contribuyentes en la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos, en el domicilio
de la “Convocante”, en un horario de 09:00 a 14:00 horas, donde se le haré entrega de un recibo de pago.
Unicamente proceders el pago si la fecha del comprobante del mismo corresponde a los dias establecidos
para la venta de bases y el tramite de su canje por el recibo de pago se realiza en ese mismo periodo.

Es responsabilidad de “El Licitante” corroborar que, en el recibo de pago expedido por la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, aparezca el nombre correcto y/0 Razén Social, la forma de pago, numero de
licitacion y el objeto del procedimiento administrativo, asi como la validacién del mismo.

El "Licitante” podra recoger las Bases de Licitacién Publica una vez proporcionado el recibo de entrega de
Bases en los dias y horarios establecidos en el domicilio de la “Convocante”.
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3. Desarrollo de la Licitacion Publica Internacional
3.1. Junta de Aclaracion de Bases

La Junta de Aclaracion de Bases tendra lugar el dia 14 de mayo de 2025 a las 10:00 horas en |a Sala de Juntas
de la Direccién Ejecutiva de Administracién y Finanzas de este Organismo y/o en caso de ser necesario se
podra llevar a cabo en |a Sala de Juntas Casa Blanca (a lado del almacén general), sita en Avenida Municipio
Libre No. 402 tercer piso, colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, Cédigo Postal 09440, Ciudad de
México; como se establece en el numeral 1.8 de las presentes Bases.

En la misma, se dard respuesta a cada una de las dudas y cuestionamientos relacionados con este
procedimiento, que hayan presentado los “Licitantes”, previo a su celebracién o durante el desarrollo del
mismo, sean por escrito o verbales, a fin de que los participantes se encuentren en igualdad de circunstancias
como lo estipula el articulo 41, fraccién | del “Reglamento”.

En las aclaraciones, precisiones o respuestas que realice la “Convocante”, ésta detallard expresamente el
punto o puntos de las bases que se modifican o adicionan, mismos que formaran parte integrante de las
propias bases. E

Para el mejor y agil desarrollo de la junta de aclaracién de bases, se solicita a los “Licitantes” presentar en el
domicilio de la “Convocante”, por escrito en idioma espafiol, en original, y/o via correo electrénico a las
direcciones: jsimonc@ste.cdmx.gob.mx, y/o asantinir@ste.cdmx.gob.mx en medio magnético en cualquier
version de Word; las preguntas o dudas que tengan en relacion con las presentes bases de Licitacién Publica
Internacional, cuando menos con 24 horas de anticipacion a su celebracion, con atencidn a los servidores
publicos responsables de llevar a cabo el presente procedimiento, en el entendido de que en la sesién de
aclaracién de bases se dara respuesta, en primera instancia, a las preguntas que hayan sido presentadas por
escrito, por correo electrénico y posteriormente a las que de manera verbal se realicen en el acto.

Se levantara acta del evento, la cual, una vez que esté debidamente formalizada se entregara en copia a los
participantes o, se enviaréa por correo electronico (en formato PDF) a los participantes al terminar el acto, y
éstos firmaran el acuse de recibido. Lo anterior de conformidad con los articulos 43 de la “Ley”, 40 de su
Reglamento y los numerales 1.1.1 y 6.3.2 de la "Circular”.

La inasistencia o retardo de alguno de los participantes a la junta de aclaraciones serad bajo su estricta
responsabilidad, sin embargo; la “Convocante” al finalizar esta etapa, entregara copia fisica o electrénica via
correo electronico del acta respectiva a cada uno de los participantes de la Licitacién Publica Internacional.

En caso de que sea necesaria la celebracion de alguna Junta de Aclaraciones adicional a la sefialada, se
indicaré el lugar, fecha y hora en que se realizara la siguiente junta.

3.2. Primera etapa: Presentacion y apertura de propuestas

Tendra lugar el dia 20 de mayo de 2025, a las 10:00 horas en la en la Sala de Juntas de la Direccién Ejecutiva
de Administracién y Finanzas de este Organismo y/o en caso de ser necesario se podra llevar a cabo en la
Sala de Juntas Casa Blanca (a lado del almacén general), sita en Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso,
colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia |ztapalapa, Codigo Postal 09440, Ciudad de México; como se establece
en el numeral 1.8 de las presentes Bases.

Se iniciara en punto de la hora sefialada para su celebracion, con la participacion de los “Licitantes” que estén

presentes, por o que no se permitiré el acceso al evento después de la hora sefialada, por lo que se sugiere a
los “Licitantes” registren su asistencia en la Sala de Juntas, 15 minutos antes del horario sefialado.

14 de 134

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Pablica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”



I F
i

INANZAS

)

CIUDAD DE MEXIC

et e R Lt TS RE B ormr Sy
NSFORMS

S
D

hortiml bl WL L D RANS LA N

En este acto y con fundamento en el articulo 43, fraccién | de la “Ley” y 41, fraccion I del “Reglamento”, se
realizara |a revisién de la documentacion legal y administrativa, técnica y econdmica de manera cuantitativa,
sucesiva y separadamente, sin entrar al andlisis detallado de su contenido, el cual se efectuars durante el
proceso de evaluacion cualitativa de dicha documentacién.

En términos del articulo 41, fraccién 1l del “Reglamento”, los servidores publicos presentes de la
“Convocante”, el (los) representante(s) de la Secretaria de la Contraloria General, el Representante del Organo
Interno de Control y el “Licitante” o los “Licitantes” que estén presentes rubricaran todas las propuestas
presentadas, mismas que quedarén en custodia de la “Convocante”, para salvaguardar su confidencialidad y
con posterioridad proceder a su andlisis cualitativo, para elaborar un dictamen que servird de fundamento
para emitir el Fallo, el cual se dara a conocer en la segunda etapa del procedimiento.

En caso que la propuesta de algiin “Licitante” hubiera sido desechada, los documentos con caracter
devolutivo, es decir las garantias de formalidad para el sostenimiento de la oferta, segln aplique, podrén ser
devueltos a los “Licitantes” transcurridos 15 dias habiles contados a partir de la emisién del Fallo, previa
solicitud por escrito a la “Convocante”.

La “Convocante” elaborara un acta circunstanciada fundada y motivada en la que se indicaré a el “Licitante”
0 los “Licitantes” que cumplieron cuantitativamente con la documentacién legal y administrativa, propuesta
técnica y econémica, asi como, las propuestas desechadas y las causas de desechamiento; dicha acta sera
rubricada y firmada por todos los participantes y por los servidores publicos que lleven a cabo el
procedimiento, de conformidad con el numeral 1.5. de las presentes Bases, asi como el Representante de la
Secretaria de la Contraloria General y del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos.
Debiendo enviar por correo electrénico (en formato PDF) a cada uno de ellos, la misma; lo anterior, de
conformidad con el articulo 43 dltimo parrafo de la “Ley”.

3.3. Segunda etapa: Emisién del fallo resultado del dictamen Yy presentacion de precios mas bajos

Tendra lugar el dia 23 de mayo de 2025, a las 10:00 horas en la en la Sala de Juntas de la Direccion Ejecutiva
de Administracion y Finanzas de este Organismo y/o en caso de ser necesario se podra llevar a cabo en la
Sala de Juntas Casa Blanca (a lado del almacén general), sita en Avenida Municipio Libre No. 402 tercer piso,
colonia San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, Codigo Postal 09440, Ciudad de Meéxico; como se establece
en el numeral 1.8 de las presentes Bases.

En este acto y con fundamento en los articulos 43, fraccion Il y 49 de la “Ley”, asi como 41, fracciones lll y IV
del “Reglamento”, se dard a conocer el resultado del dictamen y el fallo de esta Licitacion Publica
Internacional, levanténdose el acta correspondiente que sera rubricada y firmada por los servidores publicos
de la “Convocante” que se encuentren presentes, el o los representantes de la Secretaria de la Contraloria
General y el representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transporte Eléctricos y por el
“Licitante” o los “Licitantes” presentes, la falta de firma de algun participante no invalidard su contenido y
efectos, debiéndose enviar por correo electrénico (en formato PDF) al “Licitante”, el acta en la que se le

informaré acerca de los motivos y fundamentos por los cuales sus propuestas fueron aceptadas o
desechadas.

l. Dictamen

En esta etapa la “Convocante” comunicaré el resultado del dictamen el cual comprendera el anélisis detallado
de lo siguiente:

a) Documentacion legal;
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b) Documentacién administrativa;
c) Propuesta Técnica;y
d) Propuesta Econémica.

Para hacer el anélisis cualitativo de las propuestas, se verificaré que las mismas incluyan toda la informacién,
documentos y requisitos solicitados en las bases de Licitacién Publica Internacional, una vez hecha la
valoracién de las propuestas, se elaboraré un dictamen que servird de fundamento para emitir el fallo, el cual
indicara la propuesta que, de entre los “Licitantes” haya cumplido con todos los requisitos legales y
administrativos, técnicos, de menor impacto ambiental y econémicos requeridos por la “Convocante”, que
haya reunido las mejores condiciones para el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, que
haya acreditado ser “Proveedor Salarialmente Responsable”, que haya garantizado satisfactoriamente el

cumplimiento de las obligaciones respectivas y haya presentado el precio més bajo; lo anterior, en apego a
los articulos 43 y 49 de la “Ley”.

La documentacién legal y administrativa, debera incluir todos los requisitos e informacién que se detalla en
los numerales 4.2.1y 4.2.2 de las presentes bases y su dictaminacion se realizard por la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, a través de la Subgerencia de Compras y Control de Materiales.

La propuesta técnica, deberd cumplir los requisitos del numeral 4.2.3, asi como las condiciones y
caracteristicas establecidas en el numeral “12.7. Anexo Técnico”, ambos numerales de las presentes Bases;
y su valoracién serd realizada por la Gerencia de Ingenieria y Tecnologia previo conocimiento de la Gerencia
de Recursos Materiales y Abastecimiento.

La propuesta econémica deberd cubrir los requisitos contemplados en el numeral 4.2.4 y su valoracién se
realizara por la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos.

a) La Gerencia de Ingenierfa y Tecnologia previo conocimiento de la Gerencia de Recursos
Materiales y Abastecimientos, llevara a cabo el analisis cualitativo de las Propuestas Técnicas,
el cual debera incluir los resultados de la evaluacién y la verificacion de los requisitos sefialados
en el numeral 4.2.3, asi como las condiciones y caracteristicas establecidas en el numeral “12.7
Anexo Técnico”, ambos numerales de las presentes Bases.

b) La Gerencia de Recursos Materiales, a través de la Subgerencia de Compras y Control de
Materiales, llevara a cabo el analisis cualitativo de la documentacién legal y administrativa, asi
como de las propuestas econémicas; acorde a lo establecido en los numerales 4.2.1, 42.2 y
12.3 Anexo C de |las presentes bases.

Il. Falloy presentacion de precios mas hajos

Con la finalidad de obtener las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio y realizar una éptima
utilizacién de los recursos asignados para la presente Licitacién Plblica, la subasta de precios més bajos se
realizaréd considerando el subtotal més bajo, antes de IVA, ofertado para la partida Unica por todos “Los
Licitantes”, quedando asentado, ya sea por la “Convocante” o los “Licitantes” que se encuentren de manera
presencial de conformidad con el formato 12.3.1 Anexo C1 de las presentes bases.

De acuerdo con lo sefialado en la fracciéon | del apartado B de los “Lineamientos Generales para la
Presentacion de Precios mas bajos para los Bienes y Servicios objeto del Procedimiento Licitatorio”,
publicados en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el 14 de abril de 2010. La presentacién de las ofertas donde
se indiguen precios unitarios més bajos en términos porcentuales, es con la finalidad de obtener las mejores
condiciones en cuanto a subtotal més bajo de los bienes objeto del procedimiento de Licitacién Piblica para
lo cual se seguira el siguiente procedimiento:
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1- Los “Licitantes” cuyas propuestas hayan cumplido con la totalidad de los requisitos legales,
administrativos, técnicos y econémicos y garantia de formalidad de la propuesta, podran ofertar
un subtotal més bajo en términos porcentuales, en cuando menos tres rondas, tnicamente y a
través de las personas con poderes de representacion de el “Licitante”.

2 Los “Licitantes” que estén interesados tendran la oportunidad de volver a presentar una nueva
oferta, respecto del subtotal més bajo en la ronda anterior, hasta que ya no se cuente con ofertas
mas bajas.

3- Agotado el procedimiento de ofertas y obteniendo el “Licitante” que haya ofertado el subtotal

mas bajo de los bienes y como consecuencia resulte adjudicado, se levantard el acta
correspondiente.

4.- Para mayor agilidad en el proceso se recomienda a el “Licitante” o los “Licitantes” que los
porcentajes que ofrezcan sean presentados sin fracciones decimales.

En caso de que la oferta que proponga(n) el “Licitante” o los “Licitantes” incluya decimales,
dnicamente se tomardn en cuenta, considerando el redondeo, los dos primeros decimales
resultado del porcentaje de descuento ofertado.

5.- Una vez que se determine el “Licitante” o los “Licitantes” que hayan ofertado el porcentaje de
descuento mds conveniente para la “Convocante” y por ende el subtotal mas bajo de los bienes
requeridos y, como consecuencia, hayan resultado adjudicados, previa verificacion de que éstos
sean correctos, es decir que haya congruencia entre el porcentaje plasmado y el subtotal mas
bajo ofertado, se procedera a la emisién del Fallo.

Para efectos del contrato y como resultado de proponer precios mas bajos conforme al articulo 43, fraccién
Il, de la “Ley”, el “Licitante” que haya sido adjudicado debera presentar su propuesta econémica con el ajuste
por el porcentaje de descuento ofertado, aplicando dicho porcentaje a la partida tnica, cuya sumatoria debera
corresponder con el subtotal establecido en el Fallo, informacién que serd presentada en formato digital e

impreso, a mas tardar un dia habil posterior a la notificacién del Fallo, quedando asentado en el acta
correspondiente.

Para el caso de que ninguna de las empresas participantes se encuentre interesadas en participar en el
proceso de subasta descendente la adjudicacién podr4 realizarse a “El Licitante” que haya ofertado el subtotal

mas bajo de la partida tnica; lo anterior sujeto al costo promedio de mercado obtenido en el sondeo de
mercado realizado por la “Convocante”.

Los “Licitantes” estardn en posibilidad de proponer precios mas bajos en diversas ocasiones, mediante el
formato 12.3.1. Anexo C1 de estas bases, hasta que sea presentada la mejor propuesta para la “Convocante”.

Si como resultado de la evaluacién a las propuestas a que se refiere el parrafo anterior, existieran dos o mas
propuestas en igualdad de precio, la “Convocante” aplicar el siguiente criterio para el desempate:

a) Se adjudicard al “Licitante” o los “Licitantes” que hubiere ofrecido mejores condiciones en su
propuesta, adicionales a las minimas establecidas en las bases, con relacién a la adquisicién de
los bienes.

b) Se adjudicara a la propuesta se encuentre inscrita en el “Padrén de Proveedores” con la
anotacion que lo identifique como “Proveedor Salarialmente Responsable”.
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Se levantaré el Acta de Fallo debidamente fundada y motivada, misma que serd rubricada y firmada por todos
los “Licitantes” y por los servidores publicos que lleven a cabo el procedimiento de conformidad con el
numeral 1.5. de las presentes bases; asi como el Representante de |a Secretaria de la Contraloria General y el
representante del Organo Interno de Control del Servicio de Transportes Eléctricos, debiendo enviar por correo
electrénico (en formato PDF) a cada uno de ellos la misma; lo anterior, de conformidad con el articulo 43
dltimo parrafo de la “Ley”.

Nota: La emision del Fallo podra diferirse por una sola vez por el tiempo que determine la “Convocante” y bajo
su responsabilidad, siempre y cuando existan circunstancias debidamente justificadas, de conformidad con
el articulo 43, fraccidn |l, sexto parrafo de la “Ley".

lll. Adjudicacién

De conformidad con lo establecido en el articulo 33, fraccion VIl de la “Ley”, la adquisicion de los bienes se
asignara por partida Gnica al "Licitante” y serd al que relina las mejores condiciones en cuanto a oferta,
oportunidad, precio, calidad, financiamiento, menor impacto ambiental y demés circunstancias requeridas por
la “Convocante”, siempre y cuando garantice satisfactoriamente el cumplimiento de las obligaciones
respectivas. Es decir, que cumpla con los requisitos sefialados en las bases de licitacién y sus anexos.

4. Condiciones y requisitos legales, administrativos, técnicos y econémicos de la propuesta

4.1. Instrucciones

Las personas fisicas o morales nacionales o extranjeras que participen en la presente Licitacién Ptblica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-002-2025 para la “Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados
Nuevos”, deberan observar y cumplir puntualmente en la elaboracién y presentacién de la propuesta; las
indicaciones siguientes:

4.1.1. Elahoracion de la propuesta

Dirigida al: Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas en el Servicio
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México e identificada con el nimero y nombre de esta Licitacién
Pulblica Internacional.

a) Impresa en papel con membrete de el “Licitante”, sin enmendaduras ni tachaduras y de fecha actual.
b) En idioma espafiol; moneda, peso y medidas de uso nacional.
c) Firmada al calce en todas sus hojas por quien tenga poder legal para tal efecto.

4.1.2. Presentacion de la propuesta

Los “Licitantes” deberéan presentar su propuesta en UN SOBRE CERRADO de manera inviolable y claramente
identificable, que contendré: original o copia certificada para cotejo y copia simple legible de la
documentacién legal y administrativa, la propuesta técnica y la propuesta econdmica solicitada en estas
bases incluyendo la garantia de formalidad de la oferta.

La totalidad de estos documentos deberén incluirse en el sobre tinico que entregue "El licitante” en el acto
de presentaci6n y apertura de propuestas de conformidad con el articulo 38 de la “Ley”.

No sera requisito para aceptar la entrega de las propuestas, que quien las presente, cuente con poderes de
representacion de la persona fisica o moral, en cuyo nombre se realiza la propuesta y bastara que exhiba una
identificacion oficial vigente, la cual se debera incluir dentro del sobre tnico.
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En el caso de aquellos documentos que sean integrados por el “Licitante” como parte de su Documentacion
Legal, Administrativa, Propuesta Técnica y/o Econdmica, que contengan Codigo QR, éste debera ser
completamente legible a efecto de que la “Convocante” pueda llevar a cabo la verificacin del documento; en

caso de que el Codigo QR sea ilegible, sera causa de descalificacién de conformidad con lo establecido en
las presentes bases de Licitacién.

Para agilizar el manejo de la informacién y no con fines de descalificacion, la documentacion podré
presentarse con separadores e identificadores y preferentemente foliada y ordenada, para su pronta revision,
de acuerdo a lo siguiente:

El sobre que contiene las propuestas, debera ser entregado en el lugar, fecha y hora sefialados en los
numerales 1.8y 3.2 de las presentes bases.

4.2. Contenido del sobre tinico

Las personas fisicas o morales nacionales o extranjeras que participen en la presente Licitacion Publica
Internacional nimero STE-CDMX-LPI-002-2025, para la “Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados
Nuevos”, deberan entregar la documentacién legal en original o copia certificada y por separado, una copia
simple legible en tamafio original y la administrativa en original, en papel membretado del “Licitante” o
sefialando la razén social de la misma y en idioma espafiol, dirigida a la “Convocante” con atencidn al Lic.
Luis Alberto Espinoza Sauceda, Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas; dicha documentacion sera:

4.2.1. Documentacién legal
Participantes Personas Morales (Nacionales)

1. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del acta constitutiva debidamente
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio, en la cual se aprecie el sello y registro
de la misma; asi como sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con la adquisicion
de los bienes de la presente Licitacion.

2. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacion
y actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas.

3. Constancia de situacion fiscal; emitida por la Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico.

4. Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” que corresponda con el Registro
Federal de Contribuyentes (recibo de teléfono, recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo
de impuesto predial) de no mas de dos meses de antigiiedad.

5. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacion personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podré ser: credencial
para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el
Instituto Nacional de Migracion.

6. Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el pago de
contribuciones federales.

7. Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinién positiva
de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no mas de un mes de antigiiedad.
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Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de seguridad social,
emitida por el “IMSS”, con fecha de emisién de méximo dos dias previos a la celebracién de la
Primera Etapa: Presentacion y Apertura del Sobre. En el caso de que no se encuentre obligado al
pago de dichas aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado
del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible

obtener la citada opinion, en el cual también deberé justificar el motivo por el que no se encuentra
obligado.

Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, se
obliga a presentar Opinion positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia
de seguridad social, emitida por el “IMSS", con fecha actualizada a la celebracién del contrato.

Constancia de situacion fiscal, vigente, “con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”, emitida por
el “INFONAVIT”, con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelacién a la fecha de la
presentacién de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas
aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante
y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener la citada
opinién, en el cual también deberé justificar el motivo por el que no se encuentra obligado.

Original del Anexo A contenido en el numeral 12.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme a lo solicitado en el mismo; el cual deberd presentarse sin alteraciones y/o
modificaciones; en caso de que exista informacion y/o documentacién requerida en dicho formato
que no resulte aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado
que corresponde.

Participantes Personas Morales (Extranjeros)

1.

Documento apostillado original y copia simple del acta constitutiva o acuerdo de creacién; asi como
sus modificaciones cuyo objeto social esté relacionado con los bienes objeto de la presente
Licitacion acompafiado de la traduccién al idioma espafiol de dicho documento, cuando resulte
procedente. En caso de que el licitante cuente con una compulsa de estatutos vigentes, bastara que
incluya los datos de la escritura ptblica en la que conste la compulsa correspondiente, apostillada
o legalizada y en su caso traducida al espafiol por Perito Autorizado.

Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante legal
y/o apoderado con facultades para actos de administracidn, para la contratacién y actos derivados
de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas; acompafiado de la traduccién
al idioma espafiol de dicho documento, cuando resulte procedente.

Original o copia certificada por fedatario plblico y copia simple del comprobante de domicilio del
“Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono, recibo de
luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no més de dos meses de
antigliedad.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial

para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el
Instituto Nacional de Migracion.

Constancia del nimero de identificacion fiscal, apostillada o legalizada y en su caso traducida al
espafiol por Perito Autorizado.
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Original del Anexo A contenido en el numeral 12.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme solicitado en el mismo; el cual debera presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacién y/o documentacion requerida en dicho formato que no resulte

aplicable, deberd sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que
corresponda.

Participantes Personas Fisicas (Nacionales)

1=
2.

10.

Acta de nacimiento.

Constancia de situacion fiscal en la que conste que su actividad se relaciona con la provision de
bienes objeto de este procedimiento.

Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del poder notarial que acredite al
representante legal y/o apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacion
y actos derivados de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas.

Original y copia simple del comprobante de domicilio del “Licitante” que corresponda con el Registro
Federal de Contribuyentes (recibo de teléfono, recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo
de impuesto predial) de no mas de dos meses de antigiiedad.

Original o copia certificada por fedatario piiblico y copia simple de la identificacion personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podra ser: credencial

para votar expedida por el “INE", pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el
Instituto Nacional de Migracion.

Carta bajo protesta de decir verdad, en la que manifieste que se encuentra al corriente en el pago de
contribuciones.

Opinion de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales del SAT (32D), donde se emita la opinion positiva
de que se encuentra al corriente de sus impuestos, de no més de un mes de antigliedad.

Opinién positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia de seguridad social,
emitida por el “IMSS”, con fecha de emisién de méximo dos dias previos a la celebracién de la
Primera Etapa: Presentacién y Apertura del Sobre. En el caso de que no se encuentre obligado al
pago de dichas aportaciones, se debera de manifestar mediante escrito libre en papel membretado
del participante y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible

obtener la citada opinidn, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se encuentra
obligado.

Carta bajo protesta de decir verdad en la que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, se
obliga a presentar Opinidn positiva y vigente de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en materia
de seguridad social, emitida por el “IMSS”", con fecha actualizada a la celebracién del contrato.

Constancia de situacion fiscal, vigente, “con adeudo”, “sin adeudo” o “sin antecedente”, emitida por
el “INFONAVIT”, con fecha no mayor a 30 (treinta) dias naturales de antelacién a la fecha de la
presentacion de propuestas. En el caso de que no se encuentre obligado al pago de dichas
aportaciones, se deberéa de manifestar mediante escrito libre en papel membretado del participante
y firmado por el representante legal, bajo protesta de decir verdad que no es posible obtener la citada
opinion, en el cual también debera justificar el motivo por el que no se encuentra obligado.
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11. Original del Anexo A contenido en el numeral 12.1. de las presentes bases, debidamente requisitado
conforme a lo solicitado en el mismo; el cual deberd presentarse sin alteraciones y/o
modificaciones; en caso de que exista informacién y/o documentacién requerida en dicho formato
que no resulte aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado
gue corresponde.,

Participantes Personas Fisicas (extranjeros)

1. Copia simple y original para cotejo del acta de nacimiento o documento equivalente expedido por la
autoridad del pais de nacimiento, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafiol por
Perito Autorizado.

2. Carta de Naturalizacion o identificacion de pais de origen.

3. Copia simple y original para cotejo de la identificacion oficial apostillada o legalizada y en su caso
traducida al espafiol por Perito Autorizado.

4. Constancia del nimero de identificacion fiscal emitido por la autoridad competente del pais que
corresponda, apostillada o legalizada y en su caso traducida al espafiol por Perito Autorizado.

5. Documento apostillado original y copia simple del documento que acredite al representante legal
y/o0 apoderado con facultades para actos de administracion, para la contratacién y actos derivados
de los mismos, que no hayan sido revocadas, limitadas o modificadas, acompafado de la traduccién
al idioma espafiol de dicho documento, cuando resulte procedente.

6. Original o copia certificada por fedatario publico y copia simple del comprobante de domicilio del
“Licitante” de su nacionalidad y comprobante de domicilio en México (recibo de teléfono, recibo de

luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial) de no méas de dos meses de
antigliedad.

7. Original o copia certificada por fedatario ptblico y copia simple de la identificacién personal oficial
vigente del representante legal y/o apoderado, o de la persona fisica la cual podré ser: credencial
para votar expedida por el “INE”, pasaporte vigente, cédula profesional o credencial emitida por el
Instituto Nacional de Migracién.

8. Original del Anexo A contenido en el numeral 12.1. de |as presentes bases, debidamente requisitado
conforme solicitado en el mismo; el cual deberd presentarse sin alteraciones y/o modificaciones; en
caso de que exista informacion y/o documentacién requerida en dicho formato que no resulte

aplicable, debera sefialar la leyenda “No Aplica” y manifestar por qué, en el apartado que
corresponda.

(=]
=3
]

En todos los casos sefialados anteriormente (sean participantes nacionales o extranjeros, personas
fisicas o morales), la documentacién original solicitada para su cotejo, por “Convocante”, serd
devuelta al “Licitante” en el mismo evento, una vez cotejada con las copias simples de los

documentos de que se trate, y deberd recogerse por el mismo representante del proveedor que
presenté la documentacion en dicho acto.

La documentacion legal y administrativa que se solicita, debera presentarse en el orden sefialado.
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En los textos entre lineas, no se aceptarén tachaduras o palabras sobrepuestas a otras, lo_anterior
serd motivo de descalificacion, en términos de lo establecido en el articulo 33, fraccién XVII de la

]

“Ley”.

4.2.2. Documentacion administrativa

Se debera entregar por parte de las Personas Fisicas y/o Personas Morales Nacionales o Extranjeras que
participen.

Documentos Administrativos (se deberan entregar en original, salvo en aquellos casos en los que se sefiale
expresamente que se requiere copia):

1.

Constancia del Padron de Proveedores del Gobierno de la Ciudad de México vigente, de conformidad con
el “Acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del Padrén de Proveedores de la

Administracién Plblica de la Ciudad de México”, publicado en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México
el 05 de junio de 2019.

Reservéndose este Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México el derecho de realizar las
consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para corroborar si las personas
fisicas 0 morales cuentan con registro vigente en el padrén de Proveedores. Lo anterior, en cumplimiento
al Decreto por el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el
Distrito Federal; de la Ley de Obras Publicas del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial yLos
Bienes Publico, publicado en la Gaceta Oficial del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015,
asi como del acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del padrén de Proveedores de la
Administracién Plblica de la Ciudad de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México
el 5 de Junio del 2019.

Copia del Recibo de la Compra de bases emitido por la “Convocante”.

Curriculum Vitae del “Licitante”, firmado por la persona que tenga poder legal para tal efecto. El
“Licitante” debera acreditar en su nombre y no por un tercero la experiencia para la proveeduria de los
bienes objeto de la Licitacién.

Relacionado con los bienes descritos en el 12.7. Anexo Técnico de estas bases, debera presentar original
y copia para cotejo de los documentos que acrediten la proveeduria de los bienes relacionados con el
objeto de la presente Licitacion, debidamente requisitados sin tachaduras, enmendaduras o alteraciones
de ningdn tipo. (minimo 1 documento por el periodo 2023-2024, el cual puede ser contrato o convenio).

Este apartado es independiente de lo solicitado en el Anexo Técnico que forma parte de las presentes
bases.

De conformidad con la Circular Contraloria General para el Control y Evaluacién de la Gestién Pablica; el
Desarrollo, Modernizacién, Innovacion y Simplificacién Administrativa, y la Atencién Ciudadana en la
Administracién Publica del Distrito Federal establece:

8.2. Con el propdsito de promover la eficiencia en la captacion de ingresos que debe percibir la Ciudad de México
y el cumplimiento de las obligaciones fiscales a cargo de los contribuyentes, es necesario que previamente a la
adjudicacion de contratos en materia de adquisiciones, arrendamientos, prestacion de servicios, obra publica y
enajenacicn de bienes muebles, asi como al otorgamiento de concesiones y permisos administrativos temporales
revocables a favor de personas fisicas y morales, se verifique que éstas hayan cumplido con el pago
correspondiente a los dltimos cinco ejercicios, respecto de las siguientes contribuciones, en lo que les resulte
aplicable:

Impuesto Predial;
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Impuesto Sobre Adquisicién de Inmuebles;
Impuesto Sobre Néminas;
Impuesto Sobre Tenencia o Uso de Vehiculos;

Impuesto por la Prestacién de Servicios de Hospedaje, (mismas que se tramitan ante la Administracién Tributaria
que les corresponda) y

Derechos por el Suministro de Agua. (Misma que se tramita ante la Secretaria de Gestién Integral del Agua de la
Ciudad de México).

8.3. Si la causacion de las contribuciones o las obligaciones formales es menor a cinco afios, deberd
verificarse su cumplimiento a partir de la fecha de la cual se generaron.

Se debera manifestar por parte del “Licitante” el cumplimiento de sus obligaciones fiscales previstas en

el Codigo Fiscal de la Ciudad de México, de los Ultimos cinco ejercicios fiscales. (Requisitar formato 12.2.
Anexo B).

Participantes sujetos a contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Deberd presentar las
constancias de adeudos vigente (con fecha no mayor a 2 meses anteriores a la fecha de la presentacion
de las propuestas), en original y copia simple para cotejo, de las contribuciones relativas al impuesto
predial, impuesto sobre adquisiciones de inmuebles, impuesto sobre néminas, impuesto sobre tenencia
o uso de vehiculos, impuesto sobre la prestacién de servicios de hospedaje y derechos de suministro de
agua, y demas aplicables, expedidas por la Administracién Tributaria que le corresponda y por la
Secretaria de Gestién Integral del Agua.

0, copia simple y original del comprobante de la solicitud de dicho trdmite (con fecha no mayor a 15 dias
anteriores a la fecha de |a presentacion de las propuestas), ante autoridad competente, de conformidad
con el numeral 5.7.4 fraccién Il, de la “Circular”, y numeral 8.2 Contraloria General para el control y
evaluacion de la gestion pablica; el desarrollo, modernizacion, innovacién y simplificacién administrativa
y la atencion ciudadana en la Administracién Publica del Distrito Federal, publicada en la Gaceta Oficial
del Distrito Federal el 25 de enero de 2011.

Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga
poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo protesta de decir
verdad, que en caso de resultar adjudicado se compromete a entregar las constancias referidas, a la
fecha de la firma del contrato respectivo, asumiendo que de no formalizar en tiempo y forma dicho
documento por causas imputables a él, se hard efectiva la garantia de formalidad de la propuesta, acorde
a lo dispuesto por el articulo 59 de la “Ley” y 60 fraccién Il de su Reglamento. Lo anterior a efecto de
constatar que el concursante no cuenta con adeudos fiscales pendientes de pago.

Participantes no sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México: Debera presentar carta en
papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder
legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacién, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad,
que no son sujetos de contribuciones fiscales en la Ciudad de México, debiéndola acompafiar de la o los
documentos de caracter oficial que asi lo acrediten en su caso; contratos de arrendamiento, comodato,
convenios y cualquier otro que cuente con validez o en su caso, expedido por la autoridad competente
en donde se especifique cada una de las contribuciones), sin perjuicio de que la “Convocante” procedera
arealizar la verificacion de lo manifestado por los participantes, ante la Autoridad Fiscal correspondiente
para constatar el cumplimiento de las contribuciones fiscales respectivas.

a. En caso de que, en los contratos de arrendamiento, comodato y/o convenios se desprenda que
el pago por suministro de agua correrd a cargo de la parte usuaria del inmueble, deber4 presentar copia
simple del recibo de pago correspondiente de no mas de tres meses de antigiiedad.
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Las Cartas de manifestacion que se solicitan a continuacién, deberan entregarse en original, con firma
autdgrafa del representante legal, las cuales se elaboraran de forma individual (una carta por cada punto
solicitado) las mismas tendran que ser en papel membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada

por la persona que tenga poder legal para tal efecto, haciendo referencia a la Licitacion, en la cual declare, bajo
protesta de decir verdad:

9. Que no se encuentra en ninguno de los supuestos establecidos en los articulos 59 de la Ley de

10.

11

12

13.

14.

15.

16

17.

18.

19

20.

21.

Responsabilidades Administrativas de la Ciudad de México, publicada el 01 de septiembre de 2017 y 39,
fracciones | ala XV de la “Ley”.

Que su representada y socios no desempefian empleo, cargo o comisién en el servicio publico o, en su
caso, que, a pesar de desempeiiarlo, con la formalizacién del contrato correspondiente no se actualiza
un Conflicto de Intereses como lo refieren los articulos 3, fraccion VI, 47, 49 fracciones XV, XVI, 58, 65,
66, 67, 68, 69, 70, 71,y 72 de |a ley de Responsabilidades Administrativas de la Giudad de México.

Que se obliga a asumir la responsabilidad en caso de que al suministrar los bienes objeto de la presente
Licitacion, se infrinjan patentes, marcas o derechos de autor, sin ninguna responsabilidad para la
Administracién Publica de la Ciudad de México.

No tener pendiente alguna entrega anterior con plazo vencido con la Administracién Publica de la Ciudad

de México, o en su caso, manifestar por escrito, bajo protesta de decir verdad, que no es Proveedor del
Gobierno de la Ciudad de México.

Que las presentes bases fueron leidas y que las acepta en todos sus términos, asi como las
modificaciones o aclaraciones que se realizaron en la Junta de Aclaracién de bases.

Que tiene plena capacidad técnica y experiencia para proveer los bienes ofertados.

Que cuenta con la solvencia econdmica para responder por los compromisos que deriven de la presente
Licitacion.

Que no se encuentra impedido o inhabilitado por ningtin Organo de Control, para participar en el presente
procedimiento.

Que se compromete a no divulgar o hacer del conocimiento toda la informacién relacionada con las
bases y los bienes objeto de este procedimiento, reservandose el derecho el Servicio de Transportes
Eléctricos de la Ciudad de México de ejercer las acciones legales a que hubiere lugar en contra del
“Licitante” que violare el derecho de confidencialidad.

Que su domicilio para oir y recibir notificaciones y documentos dentro de la Ciudad de México y nombrar
un apoderado con facultades legales suficientes para que los represente en esta jurisdiccion, adjuntando
copia simple del comprobante del domicilio que declare en la Ciudad de México (recibo de teléfono,
recibo de luz, recibo por suministro de agua, recibo de impuesto predial).

Que se compromete a responder por cuenta y riesgo de los defectos, vicios ocultos y la deficiencia en la
calidad de los bienes, asi como de cualquier otra responsabilidad en que hubiera de incurrir.

Que se compromete a mantener la firmeza de los precios ofertados para suministrar los bienes a adquirir.

Que en caso de resultar adjudicado sus representantes legales, directivos y empleados; en todo
momento, se conducirdn con respeto y se abstendran de incurrir en actos de: soborno, cohecho,
corrupcion y quebranto de las leyes y disposiciones normativas durante la vigencia de la relacion
contractual entre la “Convocante” y el “Licitante”.
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En la cual se sefiale el porcentaje del grado de integracién Nacional de los bienes ofertados, el que serd
determinado tomando en cuenta su costo neto de realizacién, que significa todos los costos, menos la
promocion de venta, comercializacién y de servicio posterior a la venta, regalias y los costos financieros.

Que en caso de resultar adjudicado tendréa la calidad de patrén, respecto al personal que utilice para
suministrar los bienes objeto de la presente Licitaciéon y teniendo conocimiento pleno de las
disposiciones de la Ley Federal del Trabajo y demds ordenamientos en materia de Trabajo y Seguridad
Social, por lo que el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México no podra considerarse
patrén solidario o sustituto de ninguna de las obligaciones y responsabilidades que el “Proveedor” tenga
con respecto a sus trabajadores.

Que en caso de resultar adjudicado serd el (nico responsable en el manejo y control del personal
contratado por su representada; por lo que deberd hacerles del conocimiento que entre éstos y el Servicio
de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, no existe ninguna relacidn laboral o contractual.

Que, en caso de resultar adjudicado en la presente Licitacion, que los trabajadores que laboran en su
empresa se encuentren inscritos en el “IMSS” facultando a la “Convocante” para verificar aleatoriamente
la debida observancia de las prestaciones de seguridad social ante dicho Instituto a través de sus
delegaciones correspondientes durante la vigencia del contrato que se subscriba con motivo de la
adjudicacion.

En caso de no ser aplicable, presentard Carta en papel membretado del “Licitante” dirigida a la
“Convocante”, que no es sujeto de dicha inscripcién, debiéndola acompafiar de la documentacién que
asi lo acredite en su caso; lo anterior en cumplimiento a lo establecido en el oficio Circular nimero
OM/DGA/1052/2010 de fecha 29 de junio de 2010, emitido por el Director General de Administracién de
la Oficialia Mayor del Gobierno del Distrito Federal.

Que se compromete a no incurrir en practicas no éticas e ilegales durante el procedimiento de Licitacién,
asi como en el proceso de formalizacién y vigencia del contrato y en su caso los convenios que se
celebren incluyendo los actos que de éstos deriven.

Que no se encuentra en los supuestos de impedimento legales correspondientes, ni inhabilitado o
sancionado por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, por la Secretaria de la
Funcién Publica de la Administracién Pablica Federal o autoridades competentes de los gobiernos de las
entidades federativas o municipios. Asimismo, que los socios, directivos, accionistas, administradores,
comisarios y demdas personal de sus procesos de ventas, comercializacion, relaciones publicas o
similares, no tienen, no van a tener en el siguiente afio o han tenido en el Gltimo afio, relacién personal,
profesional, laboral, familiar o de negocios con las personas servidoras publicas involucradas en este
procedimiento de contratacién del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México. Lo
anterior, en cumplimiento a lo establecido en el "Acuerdo por el que se Fijan Politicas de Actuacion de
las Personas Servidoras Publicas de la Administracién Publica del Distrito Federal que se sefiala, para
cumplir los Valores y Principios que Rigen Los Bienes Publico y para Prevenir la Existencia de Conflicto
de Interés”; publicadas en la Gaceta Oficial del Distrito Federal, el pasado 27 de mayo de 2015; los
“Lineamientos para la Presentacion de Declaracién de Intereses y Manifestacién de No Conflicto de
Intereses a Cargo de las Personas Servidoras Plblicas de la Administracién Publica del Distrito Federal
y Homologos que se Sefialan”, publicados en la Gaceta Oficial del Distrito Federal el dia 23 de julio del
2015; y del oficio No. CGDF/406/2015.

En caso de ser "Proveedor Salarialmente Responsable”: Debera presentar la Constancia de su Registro
en el Padrén de Proveedores, reservandose el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
el derecho de realizar las consultas que considere necesarias antes las instancias competentes para
corroborar si las personas fisicas o morales cuentan con la anotacién vigente como “Proveedor
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Salarialmente Responsable”, en el “Padrén de Proveedores”. Lo anterior, en cumplimiento al Decreto por
el que se reforman y adicionan diversas disposiciones de la Ley de Adquisiciones para el Distrito Federal;
de la Ley de Obras Ptiblicas del Distrito Federal y de la Ley del Régimen Patrimonial y Los Bienes Publico,
publicado en la Gaceta oficial del entonces Distrito Federal el 17 de septiembre de 2015; asi como del
acuerdo por el que se emiten los Lineamientos Generales del padrén de Proveedores de la Administracion

Publica de la Ciudad de México, publicados en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 5 de Junio del
2019.

En caso de No ser “Proveedor Salarialmente Responsable”: Deberd presentar carta en papel
membretado del “Licitante” dirigida a la “Convocante”, firmada por la persona que tenga poder legal para

tal efecto, haciendo referencia a la Licitacién, en la cual declare, bajo protesta de decir verdad que no
cuenta con dicha calidad.

Que los precios que presentan en su propuesta economica no se cotizan en condiciones de practicas

desleales de comercio Nacional e Internacional en su modalidad de discriminacion de precios o
subsidios.

Que la propuesta Legal, Administrativa, Técnica y Econdémica permanecerd vigente durante la

substanciacién de todos los eventos de la presente Licitacion; hasta que se celebre el contrato respectivo
con el “Licitante” ganador.

Que manifieste que, en caso de resultar adjudicado, deberé crear su registro de la cuenta CLABE en la

pagina de la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México y posteriormente realizar el
tramite en la Gerencia de Finanzas del STE.

Que manifieste, que cumple con la capacidad de respuesta, los recursos técnicos y financieros para el
suministro de los bienes objeto del proceso licitatorio.

Que manifieste que los insumos ofertados cumplen con las normas de calidad y medio ambiente
correspondientes.

4.2.3. Propuesta técnica

El “Licitante” deberd entregar en original su propuesta técnica en papel membretado, con la descripcién
detallada y especifica de los bienes solicitados por la “Convocante” conforme al numeral 12.7. Anexo
técnico de estas bases, sin tachaduras ni enmendaduras, misma que no debera contener precios y que
deberan estar firmadas por la persona gue tenga poder legal para tal efecto.

Esta propuesta debera referirse exclusivamente a lo requerido en estas bases, debiendo indicar:

Conceptos de los bienes.
Descripcion.

Unidad de medida.

Cantidad.

Lugar de entrega de los bienes.
Plazos de entrega de los bienes.

O L s G N s

Asimismo, como parte de la Propuesta Técnica, el “Licitante” deberd dar cumplimiento a todas las
especificaciones y a cada uno de los Requerimientos Documentales para Valoracién Técnica, establecidos
en el Anexo Técnico conforme al numera 12.7. Anexo Técnico, de estas bases.

4.2.4. Propuesta econémica
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Deberd presentarse en original, en papel membretado del “Licitante” o sefialando |a razén social de la
misma y en idioma espafiol, dirigida a la “Convocante” con atencién al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda,
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México, preferentemente foliada, con firma autégrafa del representante legal y/o apoderado en cada una
de las hojas que conforman el documento, sin tachaduras ni enmendaduras, la propuesta econémica
debera presentarse conforme al formato establecido en el Anexo C, y en el mismo orden que el original y
deberéan contener la informacién y documentacion siguiente:

1. Caracteristicas del bien solicitado, subtotal de la oferta, y el importe total ofertado.

2. Conceptos.

3. Descripcion del bien.

4. Unidad de medida.

5. Cantidad.

6. Costo unitario de los bienes, (debera permanecer fijo hasta la facturacion e incluir descuentos, en
su caso) en moneda nacional.

7. Importe total sin incluir “IVA" en moneda nacional.

8. Importe correspondiente al "IVA" (en caso de ser aplicable) en moneda nacional.

9. Importe total de la propuesta incluyendo “IVA” (en caso de ser aplicable) en moneda nacional.

10.Garantia de formalidad de la propuesta de conformidad con el apartado 5. Garantia de formalidad

de la propuesta de las presentes bases.

Ninguna de las condiciones contenidas en estas bases de Licitacidn, asi como las propuestas presentadas
por el “Licitante” podrén ser negociadas.

El incumplimiento de alguno de los requisitos solicitados en estas bases de Licitacion sera motivo de
descalificacion.

En forma optativa, se podra presentar la impresion de la propuesta econdmica, con los precios protegidos
con cinta adhesiva transparente, exclusivamente para efectos de seguridad, sin que la omisién de esta
sugerencia, sea motivo de descalificacion.

Por ningln motivo se recibird méas de una propuesta econémica por cada concepto de los bienes, si al
revisar la propuesta se detectan dos diferentes para cada concepto de los bienes, sera descalificada toda
la propuesta.

En caso de que |a “Convocante” detecte que los precios planteados por los “Licitantes” en su propuesta

econdmica de cada uno de los bienes solicitados, sean desproporcionados con relacion al precio promedio
del mercado, serd descalificada la propuesta por encontrarse en el supuesto del numeral 5.4.2 de |a

“Circular”, toda vez gue incurre en practicas no éticas o ilegales durante la presente Licitacion.

5.4.2 En todos los casos, debera establecerse en las bases de licitacién o de participacioén, que
la persona fisica o moral interesada en participar, deberd firmar una carta compromiso de
integridad, en la que se compromete a no incurrir en practicas no éticas o ilegales durante el
procedimiento de licitacién publica, Licitacion restringida o adjudicacion directa, asi como en
el proceso de formalizacién y vigencia del contrato, y en su caso los convenios que se celebren,
incluyendo los actos que de éstos deriven, conforme al formato establecido como anexo en
las bases, el cual deberd correr agregado a la propuesta, a fin de garantizar la transparencia,
legalidad y honestidad de los procedimientos.
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En caso de detectarse dichos supuestos, se daré vista a la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad

de México, para que, en el ambito de su competencia, determine lo conducente, en términos del articulo
81 de la “Ley”

A efecto de dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 33, fraccion XXVIy 43, fraccidn 1l de la “Ley”,
el formato para ofertar precios mas bajos se encuentra establecido en el numeral 12.3.1 Anexo C1 y sera

entregado en la segunda etapa y se firmarg, si es el caso, por la persona que cuente con poderes de
representacion de la persona fisica o moral.

5. Garantia de formalidad de la propuesta

Quienes participen en este procedimiento de Licitacién deberan garantizar, de conformidad con lo establecido
en los articulos 73, fraccion | de la “Ley” y 360 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México y con las Reglas de
caracter general por las que se determina los tipos de garantia que deben constituirse y recibir las Dependencias,
Organos Desconcentrados, Alcaldias y Entidades de la Administracién Plblica del Distrito Federal y los
numerales 5.12.2, fraccién | y, 5.12.3 de la “Circular”, con un minimo del 5% del monto de su propuesta, sin

considerar impuestos, en cualquiera de las formas siguientes:

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas para tal
efecto, en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, modificada el 23 de febrero de 2022, otorgada por
institucion autorizada en los términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y copia);

b) Depésito de Dinero; Se aceptara depdsito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
014180655077838498 del Banco Santander de México, S.A.; sefialando como referencia o concepto, el
nidmero de procedimiento licitatorio.

c) Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucién
bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y
copia);

d) Cheque certificado, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier institucién
bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México (original y
copia);

e) Billete de depésito; o

f) Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.

5.1. Condiciones de entrega

Cada “Licitante” debera entregar la garantia del 5% del monto de su propuesta por la formalidad de Ia
propuesta sin considerar IVA, en la fecha sefialada en estas bases para el acto de presentacién y apertura de
propuestas. (Esta garantia debera ser presentada dentro del sobre cerrado en original y copia simple)

5.2. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de formalidad de la propuesta, deberan transcribirse las siguientes leyendas:

“La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas en las bases de

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025; asi como el sostenimiento de la propuesta
econdémica:

La institucion afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos
118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y
otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la misma Ley.
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La fianza garantia de sostenimiento de la propuesta econémica podrd ser cancelada, de
conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México,
permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales o juicios que se
interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva de autoridad competente.

“La institucién afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de la Ciudad
de México, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio
por cualquier otra causa”,

5.3. Supuestos en que se hara efectiva la garantia

La garantia de formalidad o sostenimiento se hara efectiva sin excepcién, cuando:

a) Unavez presentada la propuesta, el “Licitante” no sostenga las condiciones contenidas en ella;

b) El “Licitante” retire su propuesta una vez iniciada el acto de presentacion y apertura del sobre que
contenga la documentacion legal, administrativa, propuestas técnica y econémica;

¢) Cuando notificado el proveedor de la adjudicacion de que fue sujeto, por causas imputables a éste no
se formalice el "Contrato Administrativo”.

d) En caso de resultar adjudicado no entregue las constancias o solicitadas en las presentes bases.

La garantia de formalidad de la propuesta permanecera en custodia de la “Convocante”, la cual seré devuelta
al “Licitante” que no resulte beneficiado con la adjudicacion de los bienes y/o servicios, del contrato
respectivo, a los quince dias hébiles contados a partir de la fecha en la que se dé a conocer el fallo del
procedimiento de Licitacién Plblica Internacional, previa solicitud por escrito dirigida a la Direccién Ejecutiva
de Administracion y Finanzas, en caso de que dicho documento no sea requerido en el periodo antes
mencionado, formara parte del expediente respectivo en calidad de cancelado.

El "Licitante” o los “Licitantes” que obtenga la adjudicacién de los bienes objeto del presente procedimiento,
podra recoger la garantia de seriedad de la propuesta en el momento en que entregue la garantia de
cumplimiento del “Contrato Administrativo”, previa solicitud por escrito, para efectos de dejar constancia de
tal hecho.

6. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacidon de alguno de los “Licitantes”, suspensién temporal y/o
declaracion desierta del procedimiento

6.1. Desechamiento de la propuesta y/o descalificacion del/o los “Licitantes”

Se desechara y/o descalificara a los “Licitantes” que incurran en una o varias de las siguientes situaciones:

a) Se descalificaréd al "Licitante” o los “Licitantes” que no cumpla(n) con alguno de los requisitos
establecidos en estas bases de Licitacion, de conformidad con lo sefialado en el articulo 33, fraccién
XVl de |a “Ley” o los que se deriven del acto de aclaracion de bases.

b) Cuando se compruebe que alguno de los documentos presentados por el “Licitante” cuenta con
informacian ilegible, alterada o errénea; una vez que la “Convocante” haya llevado a cabo las acciones
de verificacion ante las instancias que corresponda en términos del articulo 39, fraccién V, de la “Ley”.
Para lo cual, la “Convocante” actuara conforme a lo previsto en el (ltimo parrafo del mismo articulo.

c) Si se comprueba que tienen acuerdo con otro u otros “Licitantes” para elevar el costo de los bienes o
cualquier otro acto objeto de esta Licitacion.

d) En caso de que alglin “Licitante” transfiera a otro las bases de esta Licitacion.

e) En caso de que los “Licitantes” presenten propuestas con precios escalonados.

f) Sino cotiza el 100% de la partida en que presente propuesta.
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@) No presente puntualmente su propuesta.

h) Si se hubiere proporcionado informacion que resulta falsa, que haya actuado con dolo o0 mala fe en
alguna de las etapas del procedimiento de Licitacién, o en el proceso para la adjudicacion del "Contrato
Administrativo”.

i) En caso de no presentar la garantia relativa a la formalidad de Ia propuesta, o la que presente, se
encuentre mal requisitada.

J) Cuando se compruebe que algtn licitante se encuentre en alguno de los supuestos establecidos en el
articulo 39 de la “Ley”.

6.2. Suspension temporal o definitiva del procedimiento

Se podra suspender el procedimiento en forma temporal o definitivamente, previa resolucidn de la Secretaria
de la Contraloria General de la Ciudad de México cuando:

a) Se presuma que existen arreglos entre los “Licitantes” que afecten los intereses de la “Convocante”.

b) Se detecten irregularidades dentro del procedimiento que impidan el desarrollo del mismo.

c) Porrazones de interés general.

d) Cuando existan condiciones que constituyan un caso fortuito o de fuerza mayor, segun la “Ley” y el
Cédigo Civil para el Distrito Federal; con efecto de lo anterior, se avisara por escrito a los involucrados
los motivos de la suspensién y se asentara dicha circunstancia en el Acta correspondiente a la etapa
en donde se origine la causal que la motive.

e) Cuando detecte violaciones a las disposiciones de la “Ley”.

6.3. Declaracién como desierta del procedimiento

Se podra declarar desierto el procedimiento en los siguientes casos:

a) Cuando ninguna persona fisica o moral haya adquirido bases.

b) Cuando en la Primera Etapa, “Presentacion y Apertura de Propuestas”, no se cuente con ninguna
propuesta.

¢) Cuando en la revision cuantitativa se determina gue ninguno de los “Licitantes” haya cumplido con
alguno de los requisitos establecidos en las bases y como consecuencia de ello, no se cuente con al
menos una propuesta.

d) Sidespués de analizar y evaluar las propuestas se determina que ninguna de las presentadas cumple
con los requisitos solicitados en estas bases.

e) Si al evaluar las ofertas, una vez realizada la presentacién de precios mas bajos que contempla las
presentes Bases, la “Convocante” observa que los precios ofertados no son convenientes.

Cuando concurra cualquiera de las hipétesis antes citadas, la “Convocante” procedera conforme a lo
establecido en el articulo 51 de la “Ley” y 47 de su “Reglamento”.

7. Contrato administrativo

7.1. Firma del contrato

La firma del “Contrato Administrativo” que se adjudique como resultado del procedimiento de la Licitacion
Pulblica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025, ser4 dentro de los 15 dias habiles contados a partir de
la fecha en que se notifique el Fallo correspondiente, en la Direccién Ejecutiva de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, ubicada en Av. Municipio Libre No. 402, 3er.
Piso, Col. San Andrés Tetepilco, Alcaldia Iztapalapa, C.P. 09440, Ciudad de México, de conformidad con el
articulo 59 de la “Ley”.
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7.2. Clausulas no negociables

a)

Pena Convencional. - En caso de que el proveedor no entregue en la fecha establecida los bienes objeto
de esta Licitaciéon o el mismo no cumpla con las especificaciones y caracteristicas estipuladas o
presenten calidad deficiente, de conformidad con las bases y con el numeral 12.7 “Anexo Técnico”,
estara obligado al pago de una pena convencional del 10% (diez por ciento) sobre los bienes dejados
de suministrar o de deficiente calidad, sin incluir IVA, porcentaje que se aplicaré por cada dia natural de
incumplimiento y seré con cargo directo a la facturacién; las penas convencionales no excederan el
monto total de la garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo”, de conformidad con el
numera 5.13.1 "Circular”.

Tiempos de entrega de los bienes establecido en las presentes bases

El proveedor declararé en el “Contrato Administrativo” que se firme, con motivo de este procedimiento
de Licitacién Publica Internacional, que se encuentra al corriente en el cumplimiento de sus
obligaciones fiscales.

Se procedera a no formalizar el contrato o se rescindira el “Contrato Administrativo” de conformidad
con el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio
de Recursos de la Ciudad de México en el caso de que la “Convocante” o autoridad competente
determine a partir de la revisién correspondiente que el proveedor no se encuentra al corriente en el
cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el Cédigo Fiscal de la
Ciudad de México, asi como las obligaciones en materia de seguridad social “IMSS” e “INFONAVIT";
independientemente del ejercicio de las facultades de las autoridades fiscales competentes en la
Ciudad de México.

7.3. Rescisién, suspensién y/o terminacion anticipada

De conformidad con los articulos 42 y 69,IMPUESTOS pérrafo tercero de la “Ley”, y 63 y 64 de su "Reglamento”
el contrato se podré rescindir, suspender o terminar anticipadamente segun sea el caso, cuando:

a)

Se presente el caso de incumplimiento de alguna de las obligaciones a cargo del Proveedor, previa
notificacién y audiencia.

Se incumplan las obligaciones derivadas de sus estipulaciones contractuales, o de las disposiciones
de la “Ley", asi como de las demas que sean aplicables, o cuando ocurran razones de interés general.

Se hubiere agotado el plazo para hacer efectivas las penas convencionales por incumplimiento en la
entrega de los bienes, hasta por el monto de la garantia de cumplimiento.

En el caso de que el proveedor incumpla con cualquiera de las obligaciones derivadas del "Contrato
Administrativo” celebrado, ademds de la rescisién del mismo la “Convocante” hara efectiva la garantia
respectiva otorgada en su oportunidad para garantizar el cumplimiento del “Contrato Administrativo”.
La autoridad competente determine que, a partir de la revisién correspondiente, el proveedor no se
encuentra al corriente en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en
el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, independientemente del ejercicio de las facultades de las
autoridades fiscales competentes de la Ciudad de México.

Asimismo, en el supuesto de que durante la vigencia del “Contrato Administrativo”, el Gobierno de la
Ciudad de México a través de las Autoridades Fiscales detecte el incumplimiento en las obligaciones
fiscales por parte del proveedor, dara por rescindido el “Contrato Administrativo”, sin responsabilidad
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alguna para el Gobierno de la Ciudad de México, independientemente de las acciones gue le
corresponda ejercitar a las autoridades fiscales por dicho concepto.

f) En caso de que la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México en el gjercicio de sus
funciones detecte violaciones a las disposiciones legales, de conformidad con el articulo 35 de la “Ley”.

Por causas de interés general, o por mutuo consentimiento de las partes se realizard un convenio de
terminacién anticipada del “Contrato Administrativo” administrativo sin responsabilidad para ninguna de
las partes, de conformidad con el articulo 56, fraccién XIV del “Reglamento”.

7.4. Modificaciones que podran realizarse al Contrato

Por otra parte, dentro del presupuesto aprobado y disponible, la “Convocante”, bajo su responsabilidad y por
razones fundadas podré acordar con el proveedor el incremento en la cantidad de los bienes solicitados,
mediante modificaciones a su “Contrato Administrativo” vigente y que el monto total de las modificaciones
no rebase en conjunto el veinticinco por ciento (25%) del valor total del “Contrato Administrativo”, siempre y
cuando el precio y demds condiciones de los bienes sean iguales al inicialmente pactado, debiéndose ajustar
la garantia de cumplimiento de “Contrato Administrative”, de acuerdo a lo previsto en el articulo 65 de la

n

“Ley”.

7.5. Penas convencionales

Con fundamento en el articulo 69 de la “Ley” y 57 y 58 de su “Reglamento”, en caso de que el proveedor no
proporcione en las fechas sefialadas los bienes objeto de esta Licitacién o los mismos no cumplan con las
especificaciones estipuladas, de conformidad con el numeral “12.7. Anexo Técnico” por deficiencia o mala
calidad de los bienes y atraso en la entrega estaré4 obligado al pago de una pena convencional del 10% sobre
los bienes dejados de entregar o entregados con deficiencias y/o mala calidad, sin incluir “IVA”, porcentaje
que se aplicara por cada dia natural de incumplimiento y sera con cargo directo a la facturacién: las penas
convencionales no excederan el monto total de la garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo”.

Para determinar la aplicacién de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta si derivan de
otorgamiento de prorroga o de caso fortuito o fuerza mayor entendiéndose por éstos los sucesos de la
naturaleza o del hombre, ajenos al proveedor que lo imposibiliten juridicamente a cumplir; asimismo, el
“Licitante” ganador no incurrird en incumplimiento en los supuestos de que no entregaran los bienes por
causas imputables a la “"Convocante”.

7.6. Condicion de los precios

El precio por los bienes deberé ser en moneda nacional, fijos sin estar sujetos a modificacion, hasta la
conclusion del procedimiento y en caso de ser adjudicado hasta cumplir las obligaciones contraidas en el

contrato.
7.7. Pagos
7.7.1 Anticipo

Con fundamento en lo establecido en los articulos 33, fraccién Xl y 41 de la Ley de Adquisiciones para el

Distrito Federal y 8 y 9 de su Reglamento, al licitante que resulte adjudicado se le otorgara un anticipo mismo
que sera pagado de la siguiente manera:

Porcentaje
Pago de Pago Concepto
Primero (2025) 25% Primera parcialidad del anticipo (a la firma del contrato)
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0 Segunda parcialidad del anticipo (a la conclusion de la fase de Disefio e
Segundo (2025) g inicio de la etapa de fabricacién y presentacién de factura)
Tercero (2026) 50% A la recepcién provisional de los Trenes Ligeros por cada Tren.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 64 de la “Ley”, el costo de “Los bienes” sera pagado por el
“STE", dentro de los 20 (Veinte) dias hébiles contados a partir de la fecha en que la(s) factura(s) sea(n)
aceptada(s) a tramite en la Subgerencia de Control Presupuestal de la Gerencia de Finanzas; conforme a lo
siguiente:

7.8. Procedimiento de validacién y tramite de la(s) factura(s).

El proveedor debera entregar la(s) factura(s) que soporte (n) la entrega de los bienes en la Subgerencia de
Almacenes e Inventarios (como Unidad Administrativa encargada de la recepcién y registro de los bienes;
misma que previa aprobacion de la Subgerencia de Ingenieria (como unidad Administrativa encargada de la
evaluacion para determinar que los bienes adquiridos por el Organismo cumplan con las especificaciones
técnicas, caracteristicas y condiciones establecidas en el numeral 12.7. Anexo Técnico, y la Propuesta
Técnica presentada por el proveedor), validaré y requisitard la(s) factura(s) correspondiente(s) adjuntando la
documentacidn que acredite la entrega de los bienes.

Posteriormente, la Subgerencia de Almacenes e Inventarios remitird la(s) factura(s) debidamente validada(s)
y requisitada(s) asi como la documentacion correspondiente, a la Gerencia de Recursos Materiales y
Abastecimientos para que, en conjunto con la Subgerencia de Compras y Control de Materiales, lleve a cabo
la validacion administrativa de la(s) factura(s).

Finalmente, la Gerencia de Recursos Materiales y Abastecimientos enviaré a la Subgerencia de Control
Presupuestal la(s) factura(s) y la documentacién correspondiente; para el tramite respectivo.

Requisitos administrativos de las facturas.

Las facturas que emita el proveedor deberédn expedirse a nombre del Servicio de Transportes Eléctricos de la
Ciudad de México con Registro Federal de Contribuyentes numero STE560525DWS5, seglin consta en la
Cédula de Identificacion Fiscal nimero 14100856456, con domicilio fiscal ubicado en Municipio Libre niimero
402, Colonia San Andrés Tetepilco, Cédigo Postal 09440, Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México; Régimen
603 “Personas morales con fines no lucrativos” y contener como minimo los requisitos siguientes:

a. Numero de contrato y en su caso el convenio modificatorio correspondiente

b.  Numero de cada partida, sefialando: descripcion, cantidad, unidad de medida, precio unitario, impuesto
al valor agregado e importe total;

Denominacién y/o razén del proveedor

Registro Federal de Contribuyentes del proveedor

Clave de método de pago

Forma de pago

Nombre del banco

Numero de sucursal y plaza (en caso que resulte aplicable)

Clave bancaria estandarizada (CLABE) de 18 (Dieciocho) digitos de la cuenta bancaria

Se debera indicar Régimen Fiscal del Receptor (el Servicio de Transportes eléctricos de la Ciudad de
Mexwo) la clave 603.

T Femean

Alta de la Cuenta CLABE ante la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México.

El proveedor debera entregar en la Gerencia de Finanzas de este Organismo, un escrito original suscrito por
el representante legal o persona fisica, dirigido al Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas, solicitando
el alta como proveedor ante el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, indicando el niimero
de cuenta CLABE, nombre de la institucién bancaria, correo electrénico y nimero telefénico.
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Adicionalmente, deberd adjuntar la documentacion siguiente:

a. Formato “Informacién para depésito interbancario en cuenta de cheques” sellado y firmado por la

institucion bancaria y el representante legal del proveedor: el cual debera requisitarse indicando con precision
la informacién siguiente;

e Nombre completo de la Dependencia: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México
e  Cargo del supervisor de la Dependencia: Gerente de Finanzas

El formato se encuentra disponible en la siguiente direccién electrénica:
http://sapgrpprd01 .dnsgrp.finanzas.cdmx.gob-mx:BO0Olsap/bc/webdynpro/sap/zwdprovapp.
(Se recomienda utilizar el navegador Mozilla Firefox para un correcto funcionamiento de la pagina)

b. Copia simple de la constancia de situacién fiscal del proveedor;

c.  Copia simple de la identificacién oficial del representante legal del proveedor;

d. Copia simple del estado de cuenta bancario (reciente, no mayor a tres meses)

e.  Carta original de la institucién bancaria, certificando los datos de la cuenta bancaria, indicando el niimero
de cuenta CLABE de la sucursal, asi como el nimero y nombre de la sucursal y plaza; siempre y cuando el
banco no valide los datos.

f.  Copia simple del comprobante de domicilio fiscal (reciente, no mayor a tres meses), el cual debera
coincidir con la carta y el estado de cuenta bancario, asi como con el formato antes mencionado.

El procedimiento para la inclusién al Catalogo de Cuentas Bancarias de Proveedores de |a CDMX, se puede
consultar en la pagina: https:!/servidoresx3-finanzas.cdmx.gob.mx!pruveedores.html

Para cualquier duda podra acudir a la Subgerencia de Control Presupuestal ubicada en Municipio Libre ndmero
402 segundo piso, Colonia San Andrés Tetepilco, Cddigo Postal 09440, Alcaldia Iztapalapa, Ciudad de México.

En caso de no cumplir con alguno de los requisitos sefialados, no se aceptara su factura para pago.

En caso de rechazo de la documentacién, el tiempo que el participante adjudicado tarde en regularizarla, sera
el mismo que se desfasara en su tramite de pago.

El participante adjudicado, invariablemente debera dar cumplimiento al tramite de alta de la cuenta CLABE
en la pagina de la Secretaria de Administracién y Finanzas de la Ciudad de México, para estar en posibilidad
de tramitar las facturas que correspondan por la entrega de los bienes.

7.9. Impuestos y derechos

La “Convocante” pagara al “Licitante” adjudicado exclusivamente el VA y demas impuestos gue se deriven.

7.10. Garantia de cumplimiento

Con base en lo dispuesto en los articulos 73, fraccién Il de la “Ley” y 360 del Codigo Fiscal de la Ciudad de
México, la garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo” que debera otorgar el “Licitante” ganador,
sera por un importe del 15% del monto total del “Contrato Administrative” sin considerar cualquier
contribucién y conforme a lo siguiente:

a) Fianza deberan ser expedidas por instituciones nacionales legalmente constituidas y facultadas

para tal efecto, en términos del numeral 5.12.4 “Circular”, otorgada por institucion autorizada en los
términos de la Ley Federal de Instituciones de Fianzas a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos
de la Ciudad de México (original y copia).

b) Depdsito de Dinero. Se aceptara deposito a través de transferencia bancaria, a la cuenta CLABE
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014180655077838498 del Banco Santander de México, S.A.; sefialando como referencia o concepto,
el nimero de procedimiento licitatorio.

Cheque de caja, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucién bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México (original y copia).

Cheque certificado, el cual debera ser nominativo, no negociable, librado con cargo a cualquier
institucién bancaria de esta localidad y a favor de: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad
de México (original y copia).

Billete de depésito.

Carta de Crédito y cualquier otra que emita la “Secretaria”.

7.11. Condiciones de entrega

El “Licitante” ganador debera entregar la garantia del 15% del monto total del contrato por el cumplimiento
del “Contrato Administrativo”, se entregara en el domicilio de la “Convocante”, al momento de la firma del
“Contrato Administrativo” respectivo.

7.12. Caracteristicas y contenido

Dentro del texto de la fianza de cumplimiento del contrato, deberén transcribirse las siguientes leyendas:

“La fianza que se otorga es para garantizar todas y cada una de las obligaciones contenidas
en el contrato de adquisicién de bienes que se derive de la Licitacion Publica Internacional No.
STE-CDMX-LPI-002-2025."

“La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucion establecido en los articulos
118, 178, 279, 280, 282, 283, 291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y
otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la misma Ley.”

‘La fianza garantia de cumplimiento del contrato Unicamente podrd ser cancelada, de
conformidad con lo establecido en el articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México,
permaneciendo vigente durante la substanciacion de todos los recursos legales o juicios que se
interpongan hasta que se dicte resofucién definitiva de autoridad competente.”

“La institucidn afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de la Ciudad
de México, renunciando a cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio
por cualquier otra causa”. .

7.13. Supuestos en que se hara efectiva la garantia

La garantia de cumplimiento del “"Contrato Administrativo” se haré efectiva cuando:

El proveedor adjudicado incumpla con las obligaciones establecidas en el “Contrato Administrativo”
o se hayan agotado las penas convencionales por incumplimiento en la entrega de los bienes, hasta
por el monto de dicha garantia;

Los bienes no cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas o con la calidad requerida para
estas, previa aplicacién de las penas convencionales y rescision del contrato.

Una vez rescindido el “Contrato Administrativo”, de conformidad con el articulo 42 y 69 de la "Ley”
y 63 de su “"Reglamento”, previa aplicacién de las penas convencionales.

En el caso de que la autoridad competente determine que el proveedor no se encuentra al corriente
en el cumplimiento de una o varias de las obligaciones fiscales establecidas en el Cédigo Fiscal de
la Ciudad de México, previa rescisién del “Contrato Administrativo”.
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La garantia de cumplimiento del “Contrato Administrativo” se cancelara y devolverd una vez transcurrido el
periodo de la garantia de los bienes entregados y cumplidas las obligaciones contractuales, de conformidad con
lo dispuesto por el articulo 365, fraccién | del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, previa solicitud por escrito
dirigida al Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda, Direccion Ejecutiva de Administracién y Finanzas en el Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de México, en caso de que dicho documento no sea requerido en el periodo
antes mencionado, formara parte del expediente respectivo en calidad de cancelado.

8. Confidencialidad

Iniciado el procedimiento en todos y cada uno de sus actos y hasta la notificacion oficial del resultado de la
Licitacion, se considerara confidencial toda la informacion relacionada con las aclaraciones y evaluacién de las
propuestas. La informacién considerada confidencial no podra ser conocida o divulgada a personas que no estén
directa y oficialmente involucradas con la evaluacion de las propuestas, excepto cuando se cuente con el
consentimiento expreso de su titular o por mandamiento de autoridad jurisdiccional, debidamente fundado y
motivado. Dicha prohibicién incluye a los “Licitantes”. En términos de lo dispuesto por la Ley de Proteccién de
Datos Personales en Posesién de Sujetos Obligados de la Ciudad de México y la Ley General de Datos Personales
en Posesién de Sujetos Obligados.

9. Cesidn de derechos

Los derechos y obligaciones que se deriven del contrato, no podran cederse o traspasarse en forma parcial o
total a favor de cualesquiera otra persona fisica o moral, con excepcion de los derechos de cobro en cuyo caso,
el proveedor debera solicitar previamente y por escrito a la “Convocante” tal circunstancia, especificando a favor
de quién se expedira el pago y protestando que libera a la “Convocante” de toda responsabilidad derivada de la

cesion correspondiente y en su caso, ésta expedira su consentimiento por escrito en los términos de lo dispuesto
en el articulo 61 de la “Ley”.

Asimismo, la “Convocante” aclara que el proveedor no podra subcontratar para realizar la entrega y/o sustitucién
de los bienes, objeto de esta Licitacion Publica.

10. Inconformidades

Los interesados afectados por cualquier acto o resolucién emitidos en el procedimiento de Licitacién que
contravengan las disposiciones que rigen la materia de la “Ley”, podran interponer el recurso de inconformidad
ante la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México, dentro del término de cinco dias habiles
contados a partir del dia siguiente a la notificacién del acto o resolucién que recurra, o bien, cuando el recurrente
tenga conocimiento del mismo, para lo cual debera cumplir con los requisitos que marca la Ley del Procedimiento
Administrativo de la Ciudad de México; en términos del articulo 88 de la citada “Ley”.

11. Controversias

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacién y aplicacién en el ambito administrativo de la
“Ley”, seran resueltas por la Secretaria de la Contraloria General de la Ciudad de México.

Las controversias que se susciten en la interpretacion y aplicacién del “Contrato Administrativo”, convenios y
actos que de éstos se deriven y que hayan sido celebrados con base en la “Ley” serdn resueltas por los Tribunales
competentes de la Ciudad de México.

Estas bases fueron avaladas dentro del émbito de las atribuciones de cada area de las personas servidoras
plblicas que intervinieron en la reunién del grupo de trabajo revisor de bases que se convocé para la Adquisicion
de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos.
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Estas bases fueron elaboradas en la Ciudad de México, a 00 de marzo de 2025

Autorizé

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Validé Revisé
Lic. José Manuel Simén Clemente Lic. Allan Manuel Santini Rogel
Gerente de Recursos Materiales y Abastecimientos Subgerente de Compras y Control de
Materiales
12. Anexos
12.1. Anexo A

Licitacion Plblica Internacional No. STE-CDMX-LP1-002-2025
“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”

Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
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Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Presente (Formato)
{(nombre)

manifiesto bajo protesta de decir verdad, que los datos aqui asentados son ciertos y han sido debidamente

verificados, asi como que cuento con las facultades suficientes para suscribir la propuesta en la presente Licitacion Publica
Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025, a nombre y representacion de: (persona fisica o maral).

No. de Licitacién:
Registro Federal de Contribuyentes: {nersona fisica o moral
Domicilio:

Calle y nimero:

Colonia: Alcaldia o Municipio:

Entidad Federativa:
Teléfonos: Fax:

Cadigo Postal:

Correo electrénico:

No. de escritura en la que consta su acta constitutiva:

Nombre, nimero y lugar del Notario Pblico ante el cual se dio fe de la misma:
Relacién de accionistas:

Fecha:

Apellido paterno Apellido materno Nombres

R.F.C.

% Acciones

Descripcion de objeto social:

Modificaciones al acta constitutiva: {fecha v nimara}
Nombre de apoderado o representante:

Datos del documento mediante el cual acredita su personalidad y facultades:
Escritura Pdblica ndmero: Fecha:

Nombre, nimero y lugar del Notario Plblico ante el cual se otorgé:

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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12.2. Anexo B

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda
Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

(Nombre), en mi caracter de Representante Legal de (Persona Fisica o Moral), personalidad que acredito con la Escritura
Publica nimero de fecha ___, pasada ante la fe del Notario Publico (Nombre, Niimero y Lugar del Notario Pdblico
sefialando como domicilio fiscalen _______ y domicilio para oir y recibir notificaciones dentro de la Ciudad de México,
el ubicado en: (Calle, Nimero, Colonia y Alcaldia, Cédigo Postal), con niimero telefénico y autorizando al C. (Nombre),
para recibirlas; con el propdsito de participar en el procedimiento para la contratacién de bienes y/o prestacion de servicios:
(Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025), manifiesto bajo protesta de decir verdad, que mi representada
con Registro Federal de Contribuyentes_ (Numero), ha cumplido en debida forma con las obligaciones fiscales a su cargo
previstas en el Codigo Fiscal de la Ciudad de México, correspondientes a los tltimos cinco ejercicios fiscales, sefialados en
el cuadro siguiente:

1] Il n v v vi
P No A partir de: N° Cuenta y/o
BANAe e Apliey aplica (Ao, Mes v Dia) N° Placas

Impuesto Predial.

Impuesto Sobre Néminas.

Impuesto Sobre Tenencia o Uso de
Vehiculos.

E Impuesto sobre la adquisicién de vehiculos
automotores usados.

E Impuesto por la Prestacion de Servicios de
Hospedaje.

G| Derechos por el Suministro de Agua.

A
B| Impuesto Sobre Adquisicidn de Inmuebles.
c
D

En cumplimiento a lo dispuesto por el articulo 58 de la Ley de Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y
Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, numeral 8.2 de la Circular de la Contraloria General para el Control y Evaluacién
de la gestion publica; el desarrollo, modernizacién, innovacién y simplificacién administrativa y la atencién ciudadana en la
Administracién Publica de la Ciudad de México y el numeral 5.7.4, fraccion I1) de la "Circular”, el “Licitante” manifiesta bajo
protesta de decir verdad que esta al corriente del cumplimiento de sus obligaciones fiscales y del pago correspondientes a
los dltimos 5 ejercicios, respecto de las siguientes contribuciones, en lo que les resulte aplicable: Impuesto predial, Impuesto
sobre adquisicion de inmuebles, Impuesto sobre néminas, Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos, Impuesto sobre la
adquisicion de vehiculos automotores usados, derechos por el suministro de agua; asf mismo manifiesta que se encuentra
al corriente de su declaracién de impuestos, derechos, aprovechamientos y productos referidos en el Cédigo Fiscal de la
Ciudad de México.

De igual forma de conformidad con lo establecido en el articulo 58 Ultimo pérrafo de la Ley de Austeridad, Transparencia en
Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México, se encuentra al corriente de las obligaciones
fiscales derivados de ingresos federales coordinados con base en el Convenio de Colaboracién Administrativa en Materia
Fiscal, celebrado con el Gobierno Federal.

Lugar y fecha Protesto lo necesario (Firma Representante legal)
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Instrucciones de llenado:

1.- Las personas fisicas o morales deberan sefialar en las columnas Iii y IV si les aplica o no, alglin pago respecto de las
contribuciones y en la columna V, la fecha a partir de la cual se generaron. Las empresas que tengan su domicilio fiscal dentro
de la Ciudad de México, y que en el presente Anexo manifiesten que alguna de las contribuciones indicadas no le son
aplicables, debera presentar la documentacion soporte que acredite tal supuesto.

2.- Las personas fisicas o morales que no estén sujetas al pago de contribuciones en la Ciudad de México por tener su
domicilio fiscal fuera de él, deberan sefialar con la palabra “Domicilio” en la columna 1V, asimismo, en caso de que los
interesados no estén obligados a cubrir alguna de las contribuciones enlistadas, deberan sefialar con las palabras “Ne
obligado” en Ia fila correspondiente de la columna antes referida.

3.- En caso de contar con autorizacién para el pago a plazos, ya sea en forma diferida o en parcialidades, el contribuyente

deberd manifestar expresamente que no ha incurrido en alguno de los supuestos que contempla el articulo 46 del Cadigo
Fiscal de la Ciudad de México, por los que cese dicha autorizacion.

4.- Las personas fisicas o morales que se encuentren obligadas a dictaminar el cumplimiento de sus obligaciones o que hayan
optado por la dictaminacién, conforme a los supuestos que marca el Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, deberan
acompariar a este anexo el Dictamen por las contribuciones correspondientes.

5.- El formato debera requisitarse sin tachaduras ni enmendaduras; ya que de lo contrario carecera de valor.

Importante: La deteccién en el incumplimiento de obligaciones fiscales, sera causal de suspension o terminacién del
“Contrato Administrativo”.

Nota: Se debera respetar el contenido del presente formato, de conformidad con el articulo 58 dltimo parrafo de la Ley de

Austeridad, Transparencia en Remuneraciones, Prestaciones y Ejercicio de Recursos en la Ciudad de México v las Reglas de
Caré&cter General aplicables.
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12.3. Anexo C

Propuesta Econémica

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI1-002-2025

“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda

Director Ejecutivo de Administracion y Finanzas
en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Propuesta Econdmica

(Nombre de persona fisica y/o moral), RFC: ___ representada por: ( Nombre );
personalidad que acredita con Poder Notarial N° original,(En caso de ser persona moral) o identificacién oficial
N° (En caso de ser persona fisica).

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta la entrega de
los mismos y en Moneda Nacional.

Partida Codigo/Part. | Descripcion Del | Unidad de Req.- | Cantidad Monto Monto por la cantidad
Presp. Bien Medida Part. | Requerida| Unitario requerida
]
Subtotal
IVA
Total

Importe Total con letra:

El precio ofertado en este acto deberd ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por la
“Convocante”, por lo gue no podrén ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha
Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)
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12.3.1. Anexo C1
Presentacion de Precios méas Bajos

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”

(. ). RFC: representada por: ); personalidad que acredita con Poder Notarial N°
original, (En caso de ser persona moral) o identificacién oficial N° (En caso de ser persona

fisica).

Manifiesto bajo protesta de decir verdad que cuento con facultades suficientes para ofertar, un precio mas bajo en términos
porcentuales por los bienes objeto de |a presente Licitacién nimero STE-CDMX-LPI-002-2025.

Asimismo, se sefiala que los precios ofertados de los bienes en este acto seran fijos hasta la entrega de los mismos y en
Moneda Nacional.

Porcentaje de disminucion aplicable sobre la oferta

Bien ofertad eee !
i econdmica mas baja y equivalente en Moneda Nacional

Adquisicion de 17‘
Trenes Ligeros % Monto
Articulados Nuevos

Importe en Numero:
Importe en letra:
Importe en Numero:
Importe en letra:
Importe en Nimero:
Importe en letra:
Importe en Nimero:
Importe en letra:
Importe en Nimero:
Importe en letra:

Primer Ronda

Segunda Ronda

Tercer Ronda

Cuarta Ronda

Quinta Ronda

El precio ofertado en este acto debera ser sobre los bienes que fueron evaluados cuantitativa y cualitativamente por la
“Convocante”, por lo que no podran ser sustituidos por otros bienes de menor calidad.

Lugar y fecha

Protesto lo necesario
(Firma Representante legal)

NOTA: Este formato podra ser reproducido con la finalidad de Ia presentacion de una o mds propuestas. En caso de que la "Convocante” detecte que los precios

on relacién al precio promedio del

43 de 134

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”



SERVICIO DE TRANSPORTES ELE‘CTRiCOS.
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y
FINANZAS

CIUDAD DE MEXICO

CAPITAL DE LA TRANSFORMACION

12.4. Anexo D

Formato de Péliza de Fianza para garantizar la formalidad de la Propuesta.

AFIANZADORA: (Anotar la denominacién completa de la institucién afianzadora), en uso de la autorizacion que le fue
otorgada por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora del LICITANTE (anotar el nombre
del LICITANTE, persona fisica o moral), por el 5% del monto total de su propuesta de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL
ntimero (anotar nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL o INVITACION RESTRINGIDA A CUANDO MENOS TRES
PROVEEDORES), sin considerar IVA relativa a (anotar el objeto de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL o INVITACION
RESTRINGIDA A CUANDO MENQOS TRES PROVEEDORES).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (nombre o razén social completo del el proveedor, persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(domicilio legal del el proveedor o prestador de servicios), con Registro Federal de Contribuyentes (anotar este completo
incluyendo homoclave), el 5% del monto total de su propuesta sin considerar el Impuesto al Valor Agregado, y que representa
la cantidad de (anotar el monto que represente el 5% del monto total de su propuesta con nimero y letra), de la LICITACION
PUBLICA INTERNACIONAL, nimero (anotar el nimero de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL) relativa a (anotar el
objeto de la LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL). La presente fianza estara vigente para los actos de apertura, fallo y
hasta el momento en que el proveedor o prestador de servicios constituya la garantia de cumplimiento del contrato
correspondiente y haya firmado el contrato, en caso de que se prorroguen los plazos establecidos, su vigencia quedara
automaticamente prorrogada en concordancia con dicho plazo.

Esta fianza permanecera en vigor durante la substanciacion de todos los recursos legales y sélo podrd ser cancelada por
autorizacion expresa y por escrito del Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucién establecido en los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283,

291 y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179, de la
misma Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato Unicamente podra ser cancelada, de conformidad con lo establecido en el
articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la substanciacién de todos los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucion definitiva de autoridad competente.

“La institucidn afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de la Ciudad de México, renunciando a
cualquier fuero que pudiera corresponderle en razdn de su domicilio por cualquier otra causa”.
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12.5. Anexo E

FORMATO DE FIANZA DE CUMPLIMIENTO (en caso de ser adjudicado)

AFIANZADORA: (Anotar la denominacién completa de la institucién Afianzadora), en uso de la autorizacién que le fue
otorgada por la Secretaria Hacienda de Crédito Publico, se constituye en fiadora y pagadora hasta por la cantidad que resulta

ser el 15% del monto maximo total del contrato de (prestacién de servicios o de adquisiciones), identificado con la clave
(anotar nimero de contrato).

ANTE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Para garantizar por (anotar nombre o razén social del el proveedor persona fisica o moral), quien tiene su domicilio en
(precisar domicilio legal y fiscal del el proveedor, cuyo Registro Federal de Contribuyentes es (anotar este completo
incluyendo homoclave), el cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato nimero (nimero del
contrato o pedido), de fecha (fecha de firma del contrato), relativo a (objeto del contrato), segtin las condiciones descritas en
el citado contrato, obligaciones que se consideran indivisibles, asi como responder de los defectos y vicios ocultos, por lo
que en caso de cumplir parcialmente, la afianzadora acepta cubrir la totalidad de esta fianza. '

La presente fianza estard vigente hasta el total cumplimiento de todas y cada una de las obligaciones derivadas del contrato
y un plazo posterior que determine la “Convocante” en los términos del contrato, asi como de cualquier otra responsabilidad
en que hubiere incurrido, para responder de los defectos, vicios ocultos y deficiencia en la calidad de los bienes.

No serd necesario para hacer efectiva la fianza de cumplimiento que la “Convocante”, efectte el procedimiento de rescision
aque se contrae el articulo 42 de la “Ley” y 63 de su "Reglamento”.

La institucién afianzadora se somete al procedimiento de ejecucidn establecido en los articulos 118, 178, 279, 280, 282, 283,

291y 293 de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y otorga su consentimiento en lo referente al articulo 179 de la
misma Ley.

La fianza garantia de cumplimiento del contrato Gnicamente podra ser cancelada, de conformidad con lo establecido en el
articulo 365 del Cédigo Fiscal de la Ciudad de México, permaneciendo vigente durante la substanciacién de todos los recursos
legales o juicios que se interpongan hasta que se dicte resolucién definitiva de autoridad competente.

“La institucion afianzadora se somete a la jurisdiccién de los tribunales federales de la Ciudad de México, renunciando a
cualquier fuero que pudiera corresponderle en razén de su domicilio por cualquier otra causa”.
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12.6. ANEXO F

INFORMACION GENERAL RESPECTO AL TIPO DE EMPRESA

Licitacion Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025

“Adquisicion de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”
Lic. Luis Alberto Espinoza Sauceda

Director Ejecutivo de Administracién y Finanzas

en el Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Nombre del (la) representante legal o de la persona fisica, (en su caso) en nombre y representacion de (denominacion o razén
social), declaro bajo protesta de decir verdad, que la informacion general de la empresa que represento (en su caso) y los

datos son como a continuacién se indica:

¢ Nombre de la empresa (razén social completa legible)

¢ Tipo de empresa (indicar si es micro, pequefia o mediana)

e Domicilio de la empresa (con todos los datos completos vy legibles)
¢ Nacionalidad de la empresa

¢« Numero de empleados contratados

» Actividad desarrollada, de acuerdo con la descripcién de su objeto social, de conformidad con su escritura publica
PROTESTO LO NECESARIO

NOMBRE COMPLETO Y FIRMA

Incluir en la documentacion administrativa
Nota: el presente formato deberd ser presentado en papel membretado del licitante.
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Anexo Técnico

“ADQUISICION DE 17 TRENES LIGEROS ARTICULADOS NUEVOS”
(REQUISICIONES 2025)

24 de marzo de 2025 Fecha de liberacién: 24 de marze de 2025

Part. Ne.

Reg.Part,
Codigo/ i

Cantidad
Part. Presp.

Descripcion Total

Unidad

8501157
5441

TREN LIGERD ARTICULADO

Tren Ligero articulade nuevo de rodadura férrea,
alimentacién eléctrica nominal de 750 VCD por via aérea
(catenariz).

Caracteristicas de acuerdo con lo establecido en la
Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8501157.

Pieza 17 293-1

Requerimientos pars valoracién 1

3

Las Empresas Participantes deberin desarrollar en su Propuesta Técnica las caracteristicas dimensionales ¥ I
funcionales de “Los Trenes” ¥ los equipos asociados ofertados, debiendo incluir la documentacion técnica mediante Iz {
cual se demuestre que los sistemas, equinos y dispositivos propuestos para la fabricacién de “Los Trenes”, cumplen con i
las caracteristicas establecidas en la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-8301157, debiendo sefialar las marcas, i
modelos, dimensiones, materiales, acabados, etc,, para cada sistema, equipo o dispositivo.

Las Empresas Participantes deberdn entregar como parte de su Propuesta Técnica un Plan de Desarrolio que incluya
un crenograma en donde se indigue cada ewpa del disefio, fabricacién, entrega y pruebas para “Los Trenes”, por unidad
o por lotes, acorde al programa de Ja Empresa Participante.

Las Empresas Participantes deberan presentar escrito en hoja
Su representante legal, manifestando
Ligeros nuevos,

membretada de su empresa,

debidamente firmado por
bajo protesta de decir verdac, que

la oferta presentada corresponde a Trenes

Las Empresas Participantes deberdn presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por
Su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad, la aceptacién y compromiso de cumplimiento de
las garantias solicitadas en el numeral 10.1 "GARANTIA” de la Especificacion Técnica No. SIN-DTR-8501157.

Las Empresas Participantes deberan presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por
su representante legal, manifestando bajo protesta de cecir verdad, que, en caso de resultar adjudicado, 2sumird la
responsabilidad de los riesgosderivados de la transportacion, seguro y entrega de los bienes, asi como los cases que se
deriven de dichas acciones tales como, embalaje, empague, fietes y manicbras de descarga.

Las Empresas Participantes deberan presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por
Surepresentante legal, manifestando bajo protesta de decirverdad, que los representantes del STE tendran libre acceso
asusinstalaciones durante el tiempo de ejecucion del contrato, 2 fin de realizar las inspecciones que juzguen necesarias
Para cerciorarse que “Los Trenes” estén conforme a lo establecido enla Especificacién Técnica No. SIN-DTR-8501157.

Las Empresas Participantes deberin presentar currfeulum, mediante el cual acrediten que cuentan con la experiencia,
infraestructura, equipo y personsl capacitado en relacién con ¢l disefio, fabricacion, suministro y servicio postventa de
Trenes Ligeros Nuevos, para lo cual, deberan presentar, por lo menos, dos centratos, con antigiiedad no mayora 5 afios
centados a partir de la fecha de presentacién de las Propuestas Técnicas, cuyo objeto consista con el disefio, fabricacion,
suministro y servicio postventa de Trenes Ligeros, en cantidades semejantes a las solicitadas.

E——

Enelsupuestoquela Empresa Participanta sea el representante de una marea fabricante extranjers, debera
presentar documento original apostillado, emitide por el fabricante original, mediante el ceal sele otp(guen derechos

$S. e Ingenieria F.ING.08

\W10.78.100.72\Compartida Inge\Subgerenciz de Ingenieria\5.- Anexos Finales 2025\02. Famili2\Trenes Lig'er:os ;
Articulados y
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Anexo Técnico

“ADQUISICION DE 17 TRENES LIGEROS ARTICULADOS NUEVOS" ‘
(REQUISICIONES 2025) it
Fecha de corte: 24 de marzo de 2025 fecha de liberacion: 24 de marzo de 2025 ;

Requerimlentos para valoracién
de representacion, comercializacion y /o distribucién en México, ademds contar con el v espdldo de la marca en
relacion con el diseiio, fabricacion, suministro y servicio postventa de Trenes Ligeros nuevos.

En cualquiera de los casos sefialados, las Empresas Participantes deberan presentar las cartas de satisfaccion
emiticlas por los cHentes correspondientes, en los que se sefiale el ndmero de unidades suministradas, asf como las
fechas de inicio de operacién de las Unidades,

8)  Las Bmpresas Participantes deberdn presentar escrito en hoja membretada de su empresa, debidamente firmado por
su representante legal, manifestando bajo protesta de decir verdad que, en caso de resultar adjudicado, entregard al
STE los certificados de calidad de "Los Trenes". Estos certificados serdn parte de la documentacién requerida para la
recepeion provisional de los mismos,

9)  Lainformacién téenica entregada por Las Empresas Participantes como soporte téenico, deberd presentarse en idioma
espaiiol. In caso de que la informacidn del fabricante se encuentre en un idioma diferente al espafiol, deberd .
presentarse en el idioma de origen, acompafiada por su traduccion stmple al idioma espafiol, misma que deberd incluir
invariablemente la traduccién de las especificaciones contenidas en el presente Anexo Téenico y su Especificacién
Técnicay, en su caso, los diagramas o planes. La omision de la citada traduceldn serd motivo de incumplimiento téenico.

10)  La omisién de cualquiera de los requerimientos solicitados en cada uno de los puntos anterioves, as! como la
transcripeion simple del anexo y especificacién técnica, es motivo de incumplimiento téenico,

S. de Ingenieria F.ING.08

\\10.19.100.72\Compartida Inge\Subgerencia de Ingenieria\5.- Anexos Finales 2025\02, Familia\Trenes Ligeros
Articulados
Pégina 2 de 3 \
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Anexo Técnico

“ADQUISICION DE 17 TRENES LIGEROS ARTICULADOS NUEVOS”
~ (REQUISICIONES 2028)
Fecha de corte: 24 de marzo de 2025 Fecha de liberacién: 24 de marzo de 2025

Elaborc

\
\\Aprobé
Ay

\
Ay
\

= = - 7
ng. E%uuﬁ; Ra:ae:{l Mu}sca_Cczntreras avid Montafie Cardenas Ing. Rodrigo Isaias Pérez Martinez
ente de Ingenieria Gerénte de Ingenieria y Tecnologia Gerente de Mantenimiente de Tren
Ligero
Aprobo ﬁ,;;robﬂ
{ \
witro, JostAlberto Guerrero Molina /‘—B‘égo Al uillen Ing. Jon, Verazaluce Silva
Director Ejecutivo de M imiente ™G iG /eﬁlm !
E e Mantenimiento Gerente de T ortacion de Tren Ligero Director Ejecutivo de Desarrolio
Tecnolégico
Mitro. Martin Lopez Delgado
Director General del Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de
Meéxico
S. de Ingenieria F.ING.08

\\10.19.100.72\Compartida inge\Subgerencia de Ingenieria\5.- Anexos Finales 2025\02. Famiiia\Trenes Ligeros
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Cludad de México, a 24 de marze de 2025

GERENCIA DE INGENIERIA Y TECNOLGGIA

SUBGERENCIA DE INGENIERIA

ESPECIFICACION TECNICA NUMERO

SIN-DTR-8501157

“ADQUISICION DE TRENES LIGEROS ARTICULADOS NUEVOS”

Elaboré Revisé robé
Ing. Eduardo Rafael Mujica M Montaiio Cardenas Ing. Rodrigo Isaia8 Pérez Martinez
Contreras
Subgerente de Ingenieria Gerente de Ingenieria y Tecnologia Gerente de Mantenimiento de Tren
Aproba probo
| s
- /, Al
Mtros4qsé Alberto Guerrero " Diego Guillen Ing. Jon erazaluce Siiva
Molina
Director Ejecutivo de Gerente de Transportacion de Tren Ligero Director Ejecutivo de Desarrollo
Mantenimiento Tecnholagico
Mtro. Martin Lopez Igao
Director General del Servicio de
Transportes Eléctricos de la Ciudad de
México
Especificacion téenica nim.: SIN-DTR-B501157 Pégina 1 de 68
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Ciudad de México, a 24 de marzo de 2025

1. OBJETIVO.

Establecer los requerimientos técnicos de disefio, funcionales y de operacidn minimos, que deben cumplir los
Trenes Ligeros Articulados de Rodadura Férrea Nuevos “Los Trenes”, destinados a |a prestacion del servicio de

transporte publico de pasajeros en la Linea de Tren Ligero que administra el Servicio de Transportes Eléctricos
de la Ciudad de Mexico *STE"

2. ALCANCE.

Establecer los aspectos que deberd observar “El Licitante™ para la integracion de la propuesta técnica que
desarrolle la descripcion detallada sobre el disefio, fabricacién, suministro, pruebas, y puesta en servicio de
“Los Trenes", para su debida integracién a |a operacion en la Linea de Tren Ligero.

La prepuesta técnica debera integrar v describir de forma detallada, la siguiente informacidn:

*Disefio estructural, funcicnal y de operacidn de “Los Trenes" propuastos, con base en los requerimientos
establecides en la presente Especificacion Técnica.

*Protocolos de pruebas estructurales, funcionales y de operacion considerando, las pruebas de aceptazién
en fabrica (FAT, por sus siglas en inglés) y pruebas de aceptacion en sitio (SAT, por sus siglas en
inglés), asi como la recepcion y el acondicionamiento de “Los Trenes® para su puesta en setvicio.

-La logistica de suministro de "Los Trenes”, considerando su traslado y entrega en las instalaciones del
“STE”", ubicadas en Calzada de Tlalpan s/n Colonia San Lorenzo Huipulco, Alcaldia Tlalpan, C.P. 14370,
Ciudad de México, ingresando a la Linea de Tren Ligero, por la rampa de maniobras ubicada en
Avenida Cuauhtémoc s/n entre calle Pomarrosa y avenida Tabachines, Colenia Barrio de San Marcos,
Alcaldia Xochimilco C P, 18050.

-Planes y programas generales propuestos para fa capacitacion del personal del “STE" para la operacién -
mantenimiento de todos los sistemas y subsistemas que integran “Los Trenes”. YY\<\
o

*Programa de mantenimiento preventivo de “Los Trenes" durante el periodo de garantia normal, y listad
de refacciones y consumibles asociados (Lote de Refacciones).

=I>

-Suministro de un Lote de Refacciones de consumo normal para garantizar la operacion de “Los Trenes”
durante un plazo de dos afos.

*Descripcion de los equipos y materiales asociades al suministro de “Los Trenes® para su operacién y

mantenimiento en sus diferentes niveles, Equipos de Computo (8) v un lote de refacciones para
mantenimiento.

*Caleulo de la Disponibilidad mensual de cada Tren, la cual no deberd ser menor al 95%, con base en las
condiciones operativas previstas en la presente Especificacién Técnica, planes y programas de
mantenimiento propuestos por “El Licitante”, asf como en los indices de fiabilidad, tiempo medio entre
fallas (MTBF, por sus siglas en inglés) y distancia media entre fallas (MDBF, por sus siglas en inglés)
del Sistema de Traccidn, Convertidores, Registrador Programable de Eventos, Sistema Neumaético,

Sistemas Auxiliares, Suspensién. Aplicable para el periodo de garantia normal, y en su caso, las
ampliaciones correspondientes. : ——

Especificacion técnica nim.: SIN-DTR-850115T Pdgina 2 de 68 h&
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3. DEFINICIONES

Para efectos de la Presente Especificacién Técnica se empleardn, salvo se exprese lo contrario, las siguientes:
AT: Alta Tensién 750 VCD.
BT: Baja Tensién 110 VCD.
Catenaria: Cable aéreo de alimentacion que transmiten energia eléctrica al material rodante ferroviario.
CEA: Convertidor Estatico de Auxiliares.
KFS: Conmutador de Freno de Socorro,

Log Trenes: Trenes Ligeros Articulados de Rodadura Férrea Nuevos, objeto de la presente especificacion
técnica.

MDBF: Distancia Media Entre Fallas (Mean Distance Between Failure)
MTBF: Tiempo Medio Entre Fallas (Mean Time Between Failure)

Pruebas FAT: Pruebas de Aceptacién en Fabrica {Factary Acceptance Test)
Pruebas SAT: Pruebas de Aceptacién en Sitio Site Acceptance Test

STE: Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México.

4. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y DE OPERACION

Para el disefo y fabricacién de “Los Trenes *, se deberan considerar los aspectos, tanto ambientales como de
infraestructura electromecanica en donde circulan las unidades, a efecto de garantizar la disponibilidad
requerida y la seguridad en la operacién.

4.1 Condiciones Climatolégicas

En la Ciudad de México se tienen lluvias abundantes, por lo tanto, deberén tomarse medidas necesarias

tanto en equipos, como en la construccidn de los Trenes para disminuir el efecto climatolégico en su
funcionamiento y durabilidad.

Conviene sefialar que la estanqueidad de las paredes exteriores de los compartimientos, asi como de las
puertas, tienen que considerar estas condiciones para asequrar que su eficiencia no se degrade antes de
su vida Gtil, por lo que deben utilizarse praductos quimicos y procesos apropiados en el tratamiento de las %

partes metalicas sueltas y en general en el acabado de la carroceria que los proteja contra |a corrosidn, se
tomara como caracteristicas principales de ¢lima las siguientes:

Descripeion Dimension
Temporada de lluvias abundantes. 6 meses
Temperatura en el curso del afio, -6°C a 35°C
indice de humedad relativa maxima. 90%
Altura maxima sobre el nivel del mar, 2,240 m.s.n.m. A
Precipitacién pluvial anual promedio. 1,058 mm
Eventuales tormentas intensas.
Altos niveles de contaminacion ambiental, ; k{'
Agentes externos: Lluvias dcidas. grasas, aceites, solventes, eventuales inundaciones, etc. / | / \
| %I
Especificacién técnica ntim.: SIN-DTR-8501157 Pégina \ de 68
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4.2 Condiciones De Operacidn

La Linea del Tren Ligero administrada por el "STE" se constituye de un total de 16 estaciones y 2
estaciones terminales, con una longitud de 13.04 kilémetros mediante una via confinada con cruceros
vehiculares en la zona urbana de |a Ciudad de México.

Horario de servicia
Lunes a viernes 5:00 a 00:00 Hrs.
Sabados 6:00 a 00:00 Hrs.
Domingos v dias festivos 7.00 a 80:00 Hrs.
Horas de funcionamiento continuo 19 Hrs.

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

“Los Trenes” regueridos por el “STE” seran destinados a prestar el servicio de transporte publico de Pasajeros
en la Linea del Tren Ligero administrada por el "STE", en la cual se realizan maniobras frecuentes de
ascenso/descenso de Pasajeros en 16 estaciones y 2 estaciones terminales, asi como constantes operaciones

de aceleracién/frenado a lo largo de un recorrido de 13.04 kildmetros mediante una via confinada con cruceros
vehiculares en la zona urbana de la Ciudad de México.

“Los Trenes" deberdn cumplir con las especificaciones técnicas generales minimas que a continuacion se
sefialan:

a) Deberdn ser nuevos con una vida Util de 30 afios en condiciones normales de operacidn.

b) De alimentacién y traccién eléctrica, mediante la catenaria instalada en Ia linea del Tren Ligers, cuyas
caracteristicas generales se indican en el numeral 5.4 de ig presente Especificacion Técnica,

¢) Cada Tren estard compuesto de dos vagones para €l transporte de pasajeros, Vagon 1 (motriz M1)y

Vagén 2 (motriz M2) unidos por un pasillo de intercirculacion Que permita el trénsito de Pasajeros
entre ambos vagones.

d) En el extremo de cada Vagon se debera integrar una cabina de conduccién, de tal forma que permita
la conduccion del Tren de manera bidireccional.

e) El disefic de “Los Trenes” debers ser del tipo modular, con capacidad para funcionar de manera
acoplada desde dos y hasta con cuatro Trenes, segln las necesidades de operacién.

f) Deberdn contar con rodadura férrea, con las caracteristicas adecuadas para circular en la

infraestructura de via instalada actualmente en la finea del Tren Ligero, descrita en el numeral 5.5 del
presente documento.

g) La estructura de los “Los Trenes” debers estar disefada para soportar la carga del peso vehicular y de

los Pasajeres, bajo condiciones de maxima demanda registrada en la linea del Tren Ligero. /

h) E! disefio de “Los Trenes” debera garantizar su compatibilidad con la infraestructura existente, asi ! /
como con las condiciones y caracteristicas de operacién actual de la linea del Tren Ligero, I\

i) El disefio de “Los Trenes” debera garantizar su compatibifidad con los trenes modelo TE-22 propiedad

del STE, asi como las condiciones y caracteristicas de operacion con trenes acoplados en la linea del
Tren Ligero.

i

%
4

) El disefio de “Los Trenes” debera garantizar el cumplimiento de criterios normativos con respecto al

disefio estructural, configuracion eléctrica y mecénica, alimentacion eléctrica, funcionglidad,
Q\\-«.\_ %
> —
Especificacién tenica niim.: SIN-DTR-8501157 \ Pégina 4 fe 68
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seguridad, pesos, dimensiones y confort.

5.1 DIMENSIONES Y PESO

SERVICIO DE TRANSPORTES ELE'CTRiCOS‘
DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y

SERVICIO SR
TRANSPORTES
ELECTRICOS

Descripcién

Dimension Tolerancia
Longitud total del Tren (entre acopladores) 29,560 mm +40
Longitud entre los frentes del Tran 28,600 mm +40
Ancho exterior (entre paredes de costado) 2,650 mm +0/-20
Altura de Tren (de techo a hongo de riel) 3,390 mm +30
Altura de piso {de Saldn de Pasajeros a hongo de riel) 1,020 mm +10
Altura interior (de piso a techo en zona Salén de Pasajeros) 2,115 mm 130
Distancia entre ejes de Bogies (motriz y remolque) 2,100 mm
Distancia entre centros de Bogies 10,300 mm
Distancia interior entre caras de llantas 1,360 mm
Ancho de via (trocha) 1,435 mm
Tara del tren 43,000 Kg + 2,000
Carga maxima por gje 12,875t

5.2 CAPACIDAD

El disefio estructural en relacién con las capacidades de carga y la distribucién de los equipos

embarcados, deberd garantizar la operacién de
conforme a la siguiente relacién.

"Los Trenes" considerando una ocupacién de hasta 6/4,

Capacidad de Carga
Carga Pasajeros Pasajeros de Total Peso de Peso Total del

L Sentados Pie Pasajeros Pasajeros’ Tren?

3/4 (4 personas/m?) 50 156 206 14,420 57,420
4/4 (Grermonesim?) 50 232 282 19,740 62,740
5/4 (8 pemonss/m?) 50 310 360 25,200 68,200
6/4 (10 persenas /mz2) 50 388 438 30,660 73,660
1.Considera un peso de 70 Kg por pasajero.

2.La sefialada en el numeral 5.1

“Los Trenes” deberan contar con la capacidad minima
rinimo de 50 Usuarios sentados (25 en cada vagoén).

Especificacién téenica nim.: SIN-DTR-8501157
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5.3 DESEMPENQ

Descripcion Dimension
Velecidad mé&xima de servicio 80 Km/h
Indicador de sobre velocidad (ajustable por software) 70 Km/h
Aceleracion en via seca y plano horizental (carga 3/4). Durante la aceleracion con cargas!| 1.0m/s?
mayores (4/4, 5/4, 6/4) el tren mantiene la misma traccion que [a carga de 3/4
Desaceleracidn maxima de servicio (sin importar las condiciones de carga) en viz secay| 1.0 m/s?
plano horizontal,
Desaceleracion de emergencia (sin importar las condiciones de carga) en via seca y plano| 1.2 m/s?
horizontal,
Desaceleracidn equivalente de urgencia (5/4 8 Per=nas/m?) 1.8 m/s?
Pendiente superable 3.0 % min.
Radio minimo de curvatura horizontal, en operacién. (Con velocidad maxima de 10 Km/h): 30m
Radio minimo de curvatura horizontal, en talleres Yy zona de maniobras {tren vacio, baja 25m
velocidad en terreno horizontal):
Radio minimo de curvatura vertical: 250 m
5.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Descripcion Dimensién
Tensidn nominal de suministro 750 VCD
Rango de variacion de suministro +20%/-30% (900 - 525 VCD)
Descripcién Tramo 1, Tasquena - E. Azteca. Tramo 2. E, Azteca - Xochimilco
*  Semirrigida {puntos duros), tipo
tensorex *  Francesa, elastica (puntos flexibles).
*  Tensién mecénica regulada, con *  Tensidn mecdnica regulada con
Tipo de tensores en tramos independientes. contrapesos en tramos independientes
catenaria *  Con cable portador en via principal +  Con cable portador en via principal.
*  Pénduloscada20mminimoy30m |-  Péndulos a cada 6.0 m minimo y8.0m
maxime maximo en un hilo de contacto.

* Un hilo de contacto.
Tipo de hilo de| - Un hilo ranurado de 4/0 AWG, 107.4 mmZ 12.243 mm de diametro, 0.955 Kg/m en via

contacto principal y vias secundarias
*  Catenaria simple se compone de dos
. . hilos de contacto el valor del
+  EnZigzag. El principio de : 4 :
: " rami d d
descentramiento se efect(ia en cuatro de§cent amiento se mide dei_ Siede
Trazo dela vanos, variando desde +220 mm a -220 simetria de 1a via al entre eje de
catenaria ;'nm en tangente, el valor del simetria de los hilos de contacto
) ciescentramien?o var%a en funcién de variando desde +220 mm a -220 mm el
raCta e s valor del descentramiento cambia de |
: un soporte a otro en fyncion de recta o /
curva, ~ ;,/
% ﬁ%
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Altura del hilo Méximo 5.50 m Maximo 5 60 m
de contacto Minimo 4.60 m Minimo 4,90 m
Tipo de *  Postes mono tubulares cénicosde |+  Postes estructurales galvanizados tipo
soportes acero. H (torres).
Espaciamiento L Méximo 60 0 m
entre soportes Meximne:30.5:m Minimo 30.0 m
*+  Conjunto de brazos semirrigidos de o
s _—— tubo galvanizado en via principal y *  Conjunto de fijacion sobre tubo
?asg:te;aﬁa = secundaria. *  Pérticos rigidos en vias principales.

*  Tirantes flexibles sin portadorenvias |+ Pérticos flexibles en vias secundarias.
secundarias y curvas.

5.5 CARACTERISTICAS DE LA ViA

Caracteristica Descripeién

¢ T *  Viadoble férrea con LRS sobre durmiente de concreto monoblock
y balasto

*  Ancho derodadura (trocha): |+ 1,435 mm

*  Riel: * 115 RE esténdar 310 HB y riel HH de resistencia especial 350 HB

+  Contra riel: *_ Tipo UIC33 calidad R269 fijada mediante clip elastico tipo SKL12

. Durmiente: . :\gggi(:zif(:k tipo 2018 Roela y fijacion tipo CLIP SKL 14R: 2.4 m de

" miemeaspecisl P8 1. 2015 Vassioh DWL
Escape sencillo tipo ESI-C-115RE-R150-N8-CR-E:3670 sobre

«  Cambios de via durmiente de concreto, ancho 1435 mm. riel 1158E-R260. radio
150 m, entrevia 36 70 mmy longitud 50 497 m

Aparatos de dilatacion * 8.4 mdelongitud y carrera de 200 mm

*  Engrasadores: *  PROTECTOR IV, marca L. B Foster

*  Soldadura: « QPCJ |

*  Balasto; ' Tipo férreo de naturaleza silicea de tipo igneo

+  Gélibo dindmico: * 1,450 m cada lado (2.900 m) con sobre ancho de 12.5

Se anexa el Apéndice A correspondiente a los planos de Galibos en Via Recta (1), en Curva sin Peralte
(2). en Curva con Peralte (3), Estudio de Inscripeidn de Trenes Acoplados en Curva (4) (Realizado por
la empresa Bombardier. Fabricante de los TL existentes). Planos de Intersecciones del Trazo de la
Via con las curvas mas relevantes; Interestacién Estadio Azteca - Huipuleo (5), Interestacidn
Tasquefia - Las Torres (6) e Interestacion Huichapan - Francisco Goitia ("N,

5.6 INTERCAMBIABILIDAD : J%

Entre los Trenes fabricados, deber4 ser posible realizar el intercambio de un conjunto, subconjumd, equipo
o elemento de otro Tren del mismo lote, sin requerirse de ajustes, ni modificaciones adiciqf\aies. Lo

anterior debera ser asegurado por: ) gg /{
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.

La utilizacion obligatoria de ajustes con tolerancia seqgun el sistema ISO sobre los planos.
El empleo de instrumentos y equipos para |a verificacién de los valores preestablecidos.
La utilizacion de escantillones y plantillas de maquinado y de verificacién.

.

5.7 DISTRIBUCION DE PESO

La ubicacion de los equipos bajo bastidor debera realizarse de tal forma que se obtenga una distribucion
equilibrada de los pesos en “Los Trenes". Durante |a etapa de revision de disefio “El Licitante” ganador
realizard y presentara el estudio que describa la reparticién uniforme de pesos en los 3 Bogies.

5.8 REGULACIGN Y CONTROL DE TRAFICO

Para el disefio de “Los Trenes”, se deberd considerar las preparaciones (espacios, arneses, fiiaciones y
conexiones) necesarias para la instalacion del médulo de comunicaciones del Sistema de Regulacion y
Control de Tréfico para el Tren Ligero.

5.9 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Las lineas de este proyecto son de tierra, sin seccién de tinel y viaducto, el tren debe tener un buen
rendimiento frente al incendio y los requisitos de proteccién contra incendios del disefio del tren y los

materiales seleccionados cumplen con el nivel correspondiente de EN45545 HL1 o normativas
internacicnales equivalentes.

6. DESCRIPCION FUNCIONAL
6.1 ACOPLAMIENTO ENTRE TRENES

En el extremo de conduccién de cada Vagdn (M1/M2) debera instalarse un Acoplador Automatico, que
permitiré realizar el enganche entre dos y hasta un méaximo de cuatro trenes, deberdn tener la capacidad
de ser acoplados mecdnica, eléctrica y neumaticamente con los trenes del modelo TE22 propiedad del
STE, de tal forma que sea posible prestar servicio de pasajeros con trenes formados por vehiculos TE22 y
trenes nuevos acoplados entre si, en cualquier combinacién de dos, tres y cuatre vehiculos, mediante la
habilitacién de las cabinas de conduccién ubicadas en los extremos del convoy formado por la unién de
los trenes gue permitira realizar el mando multiple del convoy, es decir, toda la composicion se controla
desde una sola cabina de conduccién.

Este dispositivo permitird que la conexién mecanica y neumatica entre *Los Trenes” asi como los Trenes
existentes del “STE" Modelos TE-95, TE-06 y TE-12, se realice de manera automatica en cualguier punto
del recorrido de la Linea del Tren Ligero, incluyendo talleres y zonas de maniobras, considerando una
velocidad de aproximacion igual o menor a 2 Km/h al momento de hacer el acoplamiento, para las zonas
de curvas, se permitira la asistencia manual.

Durante el modo de operacién "Acoplamiento”, el acoplador formara una union rigida que mantendra su
integridad, garantizando las condiciones de operacién de acuerde a las caracteristicas de dimensidn, peso
y desempefio presentadas en la Linea del Tren Ligero, la tensién de compresion generada por la carga
longitudinal a la que esta sometido el acoplador durante el funcicnamiento es inferior a 500 kN y la tensidn

de traccion es inferior a 390 kN. Deberé contar con las sequridades necesarias para evitar que durante la
operacion los trenes se desacoplen. K\
\ |
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6.1.1 Capacidad De Rescate En Condiciones Operativas.

“Los Trenes" deben tener la capacidad de realizar rescates en condiciones operativas de acuerdo a lo
siguiente: 1 tren sin fallas bajo carga vacia (formacion de 2 vagones) es capaz de remolcar/empujar un

tren sobrecargado (4/4 de carga) sin traccion (formacién de 2 vagones, con todos los frenos liberados)
en la pendiente maxima de la linea real del proyecto;

1 tren sin fallas bajo carga vacia (formacién de 2 vagones) es capaz de remolcar/empujar dos trenes
sobre cargados (4/4 de carga) sin traccién (formacién de 4 vagones, con todos los frenos liberados)
hasta la estacién mas préxima, aun pasando por la pendiente maxima de la linea.

1 tren sin fallas bajo carga vacia (formacién de 2 vagones) es capaz de remolcar/empujar dos trenes
sin traccion y bajo carga vacia (formacién de 4 vagones, con todos los frenos liberados) hasta los
talleres, aun pasando por |a pendiente maxima dela linea,

El acoplamiento mecdnico se realizara por medio de una cabeza de enganche, disefiada con
mecanismos gue garanticen la transmisién y absorcién de los esfuerzos en traccién y compresién de
forma eficiente y sequra, con una resistencia minima a la rotura de 850/1500 kN

En su construccion, se debera integrar un acoplador neumdtico que permitira la interconexion de la red
de aire comprimido, manteniendo la presién necesaria, para transmitir las funciones neumaticas entre
“Los Trenes”. La tuberia del sistema de aire comprimido que alimenta al acoplamiento neumatica,

dispondra de una llave de paso que permita aislar el suministro de aire. Su ubicacion sera de facil
acceso y manejo para el personal operativo.

Para el acoplamiento eléctrico, se deberan integrar cabezales para interconexién. El acoplamiento
debera garantizar la interconexion y asegurar la conduceién de tensiones eléctricas nominates de 110
VCD. cuando “Los Trenes” se encuentren enganchados. La estanqueidad del acoplamiento eléctrico
debera ser garantizada por elementos que no sufran dafio en el servicio a la intemperie.

El desacoplamiento o separacién de "Los Trenes” en convoy, se realizard mediante el accionarmiento

de una palanca ubicada en el acoplador o por camando desde un hotén ubicado en el pupitre de la
¢cabina de mando correspondiente,

Cuando el Acoplador Automatico se encuentre en |a posicién "No enganchado”, se mantendré alineado p
al gje longitudinal del Tren por un sistema de autocentrado automatico, bajo esta condicién, las
vibraciones del Tren no deberén afectar los componentes del acoplador o su fijacion a la plataforma

del Salén de Pasajeros, garantizando ademas el aislamiento de los sistemas mecanicos, neumaticos y
aléctricos.

6.2 SISTEMA DE FRENOS

“Los Trenes” deberdn contar con un Sistema de Frenos de Servicio, el cual deberé estar integrado como
minimo por los subsistemas que a continuacién se describen, mismos que operaran en el orden de
prelacién que a continuacion se sefala:

6.2.1 Freno Eléctrico/Dindmico (Regenerativo)

Mediante este sistema, se debera realizar la recuperacion de hasta un maximo del 40% de la energia
generada, con la posibilidad de ajustar este valor de acuerdo a las necesidades de la operacion, £l |
frenado eléctrico regenerativo se debe de priorizar para la recuperacién de la energia, cuando la |\
catenaria no se encuentre en condiciones de recibir la energia eléctrica producida por la generacion
de los motores de traceidn al frenado, se debers garantizar su disipacién.

s { ;
¥ '
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Para efecto de lo anterior, se deberd integrar un equipo de control destinado a vigilar en todo
momento la receptividad de la linea.

Cuando no sea posible el frenado eléctrico/dindmico (regenerativo), este sistema permitira la
disipacion de energia de frenado a través de un dispositivo dedicado para tal fin {preferentemente
banco de resistencias). Los componentes de este sistema deberan ser modulares y facilmente

desmontables para su mantenimiento, dichcs médulos se instalarén en un contenedor metslico de
acero inoxidable.

El disefio de este sistema deberéd garantizar la disipacion de hasta el 100% de la energia generada
cuando se demande un frenado maximo de servicio, considerando gue el Tren se encuentra en un

plano horizontal bajo condiciones de 3/4 de carga. Este sistema debera estar previsto para servicio
permanente

Se debera prever la integracidn de un sistema de ventilacién natural o forzada, para realizar el
enfriamiento de los dispositivos de disipacidn, con la finalidad de garantizar su oOptimo
funcionamiento, bajo condiciones extremas de operacién. Ei sistema de ventilacion deberd estar
equipado con filtros de gravedad, que impidan el paso u obstruccién de objetos en los dispositivos de
disipacién.

La ubicacién de los equipos que componen este sistema se ubicaran bajo bastidor de! Tren, su disefio
debera garantizar el aislamiento térmico a los equipos adyacentes y al Salon de Pasajeros.

6.2.2 Freno Neumatico

Deberd ser del tipo disco, montado sobre el eje de las ruedas de los Bogies {motriz y remolque}, con
accionamiento de las zapatas de freno por medio de cilindros neumaticos. El equipo neumatico del
sistema de frenado, deberd cumplir con las especificaciones contenidas en Norma EN 13452,

En operacion normal y con el sistema de freno eléctrico/dinamico funcionando, su accionamiento
debera ocurrir cuando la velocidad sea igual o menor a 8 kmy/h, v a partir de ese limite su aplicacion se
mantendra hasta la detencién total del Tren. Para el caso de que se comande un frenado de
emergencia o urgencia, el accionamiento del freno neumatico se realizaré de forma inmediata sin
importar la velocidad de circulacién del Tren.

Este sistema deberd mantenerse en estado de preparacion para sustituir en forma automatica ¥y con
transicién gradual, al frenado eléctrico/dindmico. En el caso de desaparicion imprevista del frenado

eléctrico/dindmico, el frenado neumdtico/mecanico se accionara manteniends el mismo valor de
desaceleracion.

La presion aplicada en los cilindros de frenc se calculard como una funcidn de fa carga del Tren, de
manera que la desaceleracion ocasionada por el frenado sea constante ante diferentes condiciones

de carga del Tren (vacio 0 a su méxima capacidad) y hasta en una pendiente del 3% (en una pendiente
constante).

6.2.3 Freno de Urgencia (Electromagnético)

Este tipo de frenado se comanda mediante el accionamiento del manipulador y consiste en la
actuacion en conjunto del freno neumético y el accionamiento de los patines electromagnéticos, para
garantizar una desaceleracion equivalente de urgencia de 1.8 m/s?, ante cualquier condicion de carga
del Tren {vacio 0 a su maxima capacidad) y en linea seca y recta.

El Freno de Urgencia se efectuaré mediante patines electromagnéticos que se deberén instalar sobre \
una suspensién elastica colocada directamente al bastidor del Bogie, I%\/'cuales deberan cumplir con

§

Sy \
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las siguientes caracteristicas minimas:

Descripcion Caracteristica
Tensién de alimentacion ' 110 VCD
Corriente de alimentacion 8AA
Resistencia 12,31 ohm +/- 5% a 20°C
Potencia 979 W
Cable de conexidn 1%10 mm?
Fuerza de adhesidn T4kN
Tiempo de respuesta Inmediato 2l comandar el freno de Urgencia (FU)

6.2.4 Freno de Emergencia

Este tipo de frenado estard destinado a detener al Tren hasta un alto total ante un posible
desvanecimiento o cualquier otra falta de atencion por parte del Operador, cuando:

.

El Tren inicie traccién sin oprimir el arillo de hombre muerto y se rebase una velocidad de 2
km/h, sin importar cual sea la posicién del manipulador.

* ElTren lleve una velocidad mayor a 2 km/h y €l aritlo de hombre muerto se deje de oprimir
por un tiempo mayor a tres sequndos,

Se haga caso omiso a la alarma actstica del Tren.

“Los Trenes" estaran equipados con una alarma acustica que se activara de forma automética cada
60 segundos, Ia cual tiene como finalidad advertir al Operador que debe dejar de oprimir el arillo del
hombre muerto {por un tiempo méximo de 2 segundos) para continuar con la conduccién del Tren.

Su disefio debera impedir que el Operador del Tren lo pueda inhibir por cualquier modo en condiciones
normales de servicio,

La desaceleracion equivalente que se aplicara al Tren al accionamiento de este modo de frenado

debera ser de 1,2m/s?, ante cualquier condicion de carga del Tren (vacio o a su maxima capacidad) y
en linea seca y recta.

6.2.5 Freno paratrén
Se debera considerar la preparacion para fa instalacién de un sistema de paro automatico de Tren,
que sera activado por medio de un paratrén que estara asociado al frenado de urgencia, el cual debera

actuar cuando el Operador franqueé una sefial no permisible (sefializacién en linea), debera

asegurarse una desaceleracién de 1.8 m/s2, ante cualquier condicién de carga del Tren (vacio o a su
maxima capacidad) y en linea seca y recta.

6.2.6 Freno de estacionamiento

Este es requerido para mantener al Tren estacionado cuando se encuentre en una pendiente de hasta |
el 3%. El freno deberd ser accionado desde las cabinas donde se abtenga una sefializacién que

permita al Operador conocer su estado. Asimismo, podra ser puesto fuera d‘Kwicio en caso de
\ de

it
i
%
Especificacion téenica niim.: SIN-DTR-8501157

Pagina 11 i6s

FING.28

60 de 134

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LP1-002-2025
“Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”



TN ST AN T

Yilal Ve TEBANCSDADRTE Tl EOT R OO
<cRVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
-

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRAGION Y
FINANZAS

CAPITAL DE (4

CIUDAD DE MEXICQ

s | sy comvine | s
BAl i, CIUDAD DE MEXICO | S 22 soncnos
TR CAPITAL DE LA TRANSFORMACION ;! BN R4S = éctricos
1

Ciudad de México, a 24 de marzo de 2025

descompostura, ademas de la inhibicién de la traccién cuando se encuentre aplicado.
6.2.7 Sistema de Control de Frenado

“Los Trenes” deberdn contar con un sistema de control de frenado, el cual serd capaz de proporcionar
las funciones de antipatinaje y antideslizamiento.

Este sistema estard compuesto por una Unidad Electronica de Frenado (UEF), la cual registra sefales
de carga, velocidad y el estado continuo del sistema neumatico de frenado, con la finalidad de realizar

los ajustes correspondientes, para el contral de la Unidad Neumdtica de Frenado (UNF) ante la
variacion de los diferentes parametros.

La UEF en combinacién con e sistema de traccion, controlard el antipatinaje de las ruedas ante la
traccion del Tren, asi como el antideslizamiento ante el accionamiento de! frenado

mecanico/neumatico, para lo cual evaluard y otorgard la proporcidn adecuada a cada uno de estos, de
acuerdo a las sefiales eléctricas recibidas de sus periféricos.

Asimismo, la UEF supervisara ia aplicacién de frenado eléctrico para que, en caso de falla del mismo,

comande ¢l frenado mecanico/neumatico para el frenado del tren, con la indicacién de falla
correspondienta.

El disefio del sistema de control debera considerar las siguientes caracteristicas electrénicas y
estructurales:

*  Autocontrol continuo con redundancia.
*  Dispositivos de autoprueba y reajuste de parametros.
v Durante el autodiagndstico se controlaran contadores e indicadores de tiempo.

* Durante la marcha de prueba se controlaran: les mandos de valvulas

{conexion/desconexion), conexiones de seguridad de circuitos de valvula, contactos de relés,
ete.

* Puerto de comunicacion USB 2.0 o puerto USB 2.0 convertido con cable de conversion, para
extraccién de datos, analisis de eventos, ete,

- Mantenimiento minimo
* Software para configuracion y diagnéstico
*  Informacién de averias hacia la cabina de mando

Andlisis y memorizacion de fallas. En caso de pérdida eventual de la energia, los circuitos de
memoria conservaran su informacion y se deberd contar con indicaciones suficientes en

caso de averia del software o hardware, asi come, €l registro de fallas volatiles o {
permanentes.

El protocolo de comunicacién deberd ser comercial o normalizado. En caso de no ser
comercial se debera entregar toda Iz informacicn correspondiente del mismo al STE,

*  Software para pruebas y diagndstico del equipo ¢ interface de comunicacién con terminal de
servicio a satisfaccion del STE.

Este sistema contard con un dispositivo para el registro y almacenamiento, como minimo de las
sefiales que a continuacion se listan, mismas que podran ser detalladas y/o ampliadas durante la

etapa de revisién de disefio: / % ~\
% \
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a)

b)

.

Senales de entrada de la UEF
Demanda de frenado
Sefial modulada en ancho de pulso
Freno de parada (encendida/ apagada).
Légica de unidad electrénica de mando energizada (encendida/ apagada).
Sefial de carga (analdgica).
Memorizacién de la carga.
Freno eléctrico (valor actual del freno electrodinamico).
Freno de emergencia (encendido/ apagado),
Freno electromagnético sobre el riel.

Sensores de velocidad. (Debera contar con al menos cinco sensores de velocidad: dos en
Bogie motriz M1 (uno quedard como resetva), uno en Bogie remolque eje 1, uno en Bogie
remolque eje 2 y uno en Bogie motriz M2).

Senales de salida:
Control de senales.
Sefales de control para las electrovalvulas de antipatinaje.
Sefales de carga.

Senales de control de velocimetros y contador de kildmetros recorridos.

6.2.8 Conmutador de Freno de Socorro (KFS)

Por cada puerta se dispondré de una palanca de accionamiento manual para que los pasajeros la
operen en caso de presentarse una emergencia.

El accionamiento de esta palanca ocasionard la sefalizacién visual y audible al Operador, y el paro del
tren, si las condiciones de conduccidn lo permiten.

En la parte inferior de los “KFS" se dispondra de intercomunicadores que consistiran de microfonosy
bocina marcados visualmente y en cédigo Braille para realizar "comunicacién de emergencia” con el
Operador, estos intercomunicadares seran habilitados al accionamiento de la palanca del "KFS"

Sefializacién Exterior Luminoso: Al ser accionado alguno de los "KES", se iluminara la lampara color
verde del "cartero” correspondiente al costado y puerta del "KFS" activado.

De manera simultdnea, en el pupitre de la cabina de conduccién (con mandos) se iluminara la
indicacion que representa el “KFS" activado ("Estado de puertas salén de pasajeros”).

6.3 SISTEMA NEUMATICO

Deberd ser construido a partir de una red ne

umatica de “Tuberia Unica" de la cual saldrén las

ramificaciones para los diversos circuitos neumaticos.

/ \

Cada circuito deberd asequrar su funcién y proteccidn con su correspondiente v4lvdla de retencién y grifo \
de aislamiento. '

Especificacién téenica nim.: SIN-DTR-8501157
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Las electrovalvulas deberdn funcionar permitiendo variaciones de tensién de +25
nominales, en este rango deben garantizar su funcionamiento correcto

perturbaciones transitorias de tensidn y corriente.

IRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION
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% y -30% de sus valores
sin que le afecten las

Deberd contar con los equipos necesarios para un alto rendimiento, contabilidad y minimo mantenimiento.

El sistema neumdtico deber4 tener [a capacidad para alimentar al menos los siguientes componentes:
*  Freno neumatico/mecénico

*  Suspensién secundaria.

*  Pantégrafe.
*  Acoplador.

*  Claxon neumatico.

6.3.1 Motocompresor

Compresor rotativo del tipo Tornillo de 2 ejes, lubricacién ¥y enfriamiento a base de aceite sintético,

circutacion de aceite por diferencia de presién

minimo 30% con {as siguientes caracteristicas minimas:

(sin bomba), tiempo de conexién admisible 100%,

Descripcidn Caracteristicas
Volumen minimo 560 I/min
Presion méxima de trabajo 12 bar
Rango de temperatura de servicio -20°Ca+50°C
Tensidn eléctrica de operacion 380 VCA
Frecuencia de operacion 50 Hz
Grado de proteccion IP55 o superior
Frecuencia de conexion 30 arranques por hora
Temperatura maxima de salida de aire comprimido, 20°C > Temperatura ambiente

Refrigeracidn

AirefAceite

6.3.2 Separador de aceite

Ala salida del grupo motocompresor, se debera considerar el

uso de un separador de aceite capaz de

retener y expulsar del sistema las particulas pesadas de aceite Y agua, este equipo debera contar
como minimo de las siguientes caracteristicas:

* Operacidn: automética a cada paro del compresor.

*  Presion méxima de trabajo: 12 bar.

6.3.3 Secador de aire

Debera ser del tipo regenerativo y proporcionar aire lim
acero inoxidable o de al

manguera de unidn.

Debera contar con una valvula de purga y un tangue de regeneracion, que permitird la evacuacion
automatica de condensados a la atmésfera en cada paro del compresor.

El disefio debera incluir la instalzacion de valvulas check can el fin de evitar contra presiones del

Especilicacién téenica nim.: SIN-DTR-8501157
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eacion de aluminio para filtrado y secado, comunicadas entre ellas por una
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tanque principal al secador y del secador al grupo Motocompresor.
6.3.4 Tanques de almacenamiento

Los tanques deberdn operar en la zona de presién minima nominal del compresor con capacidad de
soportar sobrepresiones de hasta 150% de los valores nominales.

En caso de falla del compresor, la capacidad de reserva de aire comprimido en los tanques debe

asegurar el accionamiento del freno de servicio hasta la detencién total del Tren en al menos dos
ocasiones consecutivas.

Deberdn de estar fabricados en aleacion de acero inoxidable o aleacién de aluminio, de calibre
adecuado, Equipados con aberturas reforzadas, que seran utilizadas para la conexién de Ja tuberia de

la red neumatica. Contar con grifos instalados en el punto mas bajo del tanque, que serviran para el
drenado de los mismos,

6.3.5 Tuberias y accesorios

La tuberia deberd ser de acero inoxidable y resistente a presiones altas. Para el interior de! Salén de
Pasajeros se podré utilizar tuberia flexible (deberédn estar de acuerdo con la nerma EN 854 o norma
internacional equivalente), La fijacidn de la tuberfa al bastidor se efectuard por medio de bridas,

La distancia entre dos bridas, asi como de la distancia entre éstas y los aparatos neuméticos deben
determinarse de forma que se eviten:

*  Lasvibraciones de tuberias.

Esfuerzos normales sobre uniones, aparatos y sus drganos de fijacién,

El golpeteo sobre estos elementos de las tuberias o de los aparatos a ellas unidos.

Las tuberias deben instalarse tan rectas como sea posible y el minimo ntimero de unjones
La disposicion de las mangueras flexibles debe ser tal que se evite rozamiento con elementos
préximos, debido al movimiento relativo entre Bogie y Salén de Pasajeros.

6.3.6 Claxon

En el bajo bastidor de cada cabina de conduccién se dispondra de un juego de bocinas, una de tono
grave comandada por aire la cual se podra inhibir desde el interior del pupitre de la cabina de
conduccion y una bocina de tono agudo, comandada por electricidad,

La operacién debe llevarse a cabo mediante una perilla de rearme automatico de tres posicione
montada en el pupitre de cada cabina de conduccién, y cuando el conductor la gira a la posicidn
"ALTO", suena la bocina en tono alto; cuando el conductor la gira a la posicién "BAJO", la bocina
suena en tono bajo; cuando suelta la perilla, la bocina permanece sin sonido.

6.4 SISTEMA ELECTRICO

En el sistema eléctrico se encuentran agrupados los dispositivos encargados de la conducefdn,

proteccion, control y transformacién de la energia eléctrica necesaria para la alimentacion de los equipos y
aparatos instalados en el Tren Ligero.

“Los Trenes” emplearén al menos tres tipos de energia eléctrica, para alimentacion de los diferentes
sistemas y equipos que los integran.

Pagina 15
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Alimentacion Auxiliar “BT" Tensién norminal de 110 VCD, obtenida
suministro eléctrico del Banco de Bateria
de marcha y sistema de respaldo.

) a partir del “"CEA", para
$ Y equipos embarcados como preparacidn para el inicio

*  Alimentacién Trifasica: Tension trifasica de corriente alterna 380 VCA/50 Hz, obtenida a partir del
“CEA” para alimentacién de los motores eléctricos y equipos auxitiares,

El Disefio del Sistema Eléctrico debera cumplir con la narma EN 50153 “Aplicaciones ferroviarias. Material
rodante. Medidas de proteccion relativas a riesgos eléctricos” y EN 50121-3-1 “Aplicaciones ferroviarias.
Compatibilidad electromagnética. Parte 3-1: Material rodante. Tren y vehiculo completo”.

6.4.1 Protecciones Por Interruptores Termomagnéticos

Los circuitos derivados de “Los Trenes” deberin contar con interruptores termomagnéticos con
testigo visual de accionamiento, como proteccian en caso de sobrecargas. Estos dispositivos deberan
instalarse en ubicaciones que permitan su accionamienta de forma rapida y sequra.

La seleccion de las caracteristicas eléctricas, de aislamiento y montaje de los interruptores
termomagnéticos debera realizarse acorde a los valores nominales de tensién y corriente, asi como a
los valores méximos y de corto circuito de cada equipo.

6.4.2 Baterias

Como respaldo para asegurar la alimentacién de “BT” a los circuitos de control y mando de los
diferentes equipos, se empleara un banco de celdas recargables de lon - Litic o baterias de Niquel-
Cadmio, con tensidn nominal de 110 VCD cuando esté en funcionamiento, el cual conmutard al estado
de flotacién cuando el "CEA” entre en operacion, En su disefio, se deberan prever los dispositivos de
deteccidn de alto y bajo voltaje en el banco de celdas recargables, asi como un interruptor de
proteccion y aislamiento para las condiciones anormales de operacién,

El bance de celdas recargables debera permitir que "Los Trenes” dispongan de un respaldo de energia
de *BT", de al menos 60 minutos con los sistemas de "BT" funcionando.

Cada celda de bateria estara equipada con una tapa de ventilacidn que prevenga la flotabilidad, al
permitir el escape de los gases generados durante el proceso de carga. Asimismo, esta tapa deberé
prevenir flamas o chispas eléctricas hacia la celda a fin de evitar explosiones por contacto chispa -

gas. El contenedor de la celda deberd ser de un halégeno-libre e ignifugo (plastico opaco resistente a
golpes).

Las baterias deben cumplir con la norma EN 50547 “Aplicaciones ferroviarias. Baterias para los
sistemas de alimentacidn eléctrica auxiliar” o IEC 60623-2011 “Acumuladores con electrolito no acide
alcalina o ventilados” - de niquel-cadmio recargables prismaticas células individuales

6.4.3 Sistema de retorno de hegativos

Todos los circuitos de "AT" y “BT" deberan asegurar su aislamiento galvanico de la estructura de los

salones pasajeros, los retornos de corriente se realizaran a través de las ruedas metalicas del Bogie
hacia los rieles de via.

La tierra de los diferentes circuitos de "AT" y “BT" debera efectuarse por medio de cables y llevados a
un conjunto de barras de conexidn de cobre estafiado aislado de la estructura de “Los Trenes”, dicho
cableado de retorno debera conectarse con sus respectivos circuitos de *AT" y “BT" ]

Los circuitos trifdsicos de energia auxiliar deben distribuirse utilizando cables de cuatrd polos; neutro !
!
de

TS

incluido y estaran aislados galvanicamente de la carroceria del tren, /
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6.4.4 Pantografo

Dispositivo que capta la tension eléctrica de la catenaria de "AT" y la canaliza al Tren mediante lineas
conductoras. La instalacion de este equipo se realizard sobre el techo de “Los Trenes",
preferentemente sobre el Vagén M1, garantizando el alslamiento eléctrico con la carroceria,

La parte en contacto con la catenaria estars conformada por bandas de carbén metalizado, con una
longitud de 1050 mm y espesor minima de 26 mm (espesor Util de 14 mm)

El pantdgrafo serd de tipo balona neumética con accionamiento eléctrico desde las cabinas de
conduccion y en la caja de vélvulas del pantografo. Cuando no se disponga de aire en el depdsito
correspondiente, el Pantégrafo debera plegarse por medio de resortes o por peso propio. Se prevera la
integracién de una bomba de pedal o algiin mecanismo equivalente que permita recuperar presién en
el depdsito de reserva, y una toma de conexién rapida.

Debera disponer de al menos los siguientes elementos:

Sistemas de amortiguacion: La cabeza del pantégrafo esta equipada con un sistema de
amortiguacién para garantizar un buen rendimiento del contacto entre el pantografo y la
catenaria y corregir pequeiios cambios de altura entre ellos. El marco esta equipado con un
amortiguador hidrdulico (sistema de amortiguacion), que acttia como amortiguador durante

el proceso de descenso del pantégrafo para evitar dafios por impacto en los componentes
del bastidor al bajar el pantdgrafo.

Vélvula de doble etapa: El disefio del pantdgrafo tipo balona neumatica permite realizar el
proceso de elevacién primero répido y luego lento, asegurando asi el contacto suave con la
catenaria al elevar el pantdgrafo, no causando impacto anormal en la catenaria; al bajar el
pantografo se separa rapidamente de la catenaria y cae suavemente en el hastidor del
pantdgrafo, sin causar impacto anormal en el techo del tren.

Limitadores de altura: Acota la aftura de trabajo del pantografo a un valor regulable en el

mecanismo de elevacidn, evitando la posible inutilizacion del pantdgrafo por falta de
contacto con la linea.

Sensar de Ausencia de Alta Tensién (Pantégrafo arriba): El pantdgrafo estd equipado con un

indicador inductivo de posicion de descenso, que emite una sefial cuando el pantdgrafo s
encuentra en posicidn desplegada. '

El disefio del sistema de captacién (pantdgrafo) debera considerar las siguientes caracteristicas \

minimas;
Descripcion Caracteristicas
Extension méaxima 2,300 mm
Tensidn de servicio 750 VCD (500 - 900 VCD) <
Corriente nominal captada en marcha 1,000 A

Corriente pico

1,360 Adurante 7 s

Corriente de frenado 1,100 A durante 27 s
Aislamiento 750V
Temperatura de funcionamiento -25°C a+70°C
Desarrollo maximo (despliegue) 2450 mm
Esfuerzo estatico nominal 8 dalN

Especificacitn técnica nim.: SIN-DTR-8501157
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Peso aproximado

170 Kg
Zona de captacién en vertical 2200 mm
Zona de captacion en horizontal 1050 mm
Vida Gtil de la banda de carbén Min. 70,000 km

“El Licitante" debera
debiendo en su cas
enunciadas.

6.4.5 Disyuntor Extra Rapido

En el disefio eléctrico de "Los Trenes” se debera in

indicar en su propuesta técnica las caractefisticas del Pantdgrafo propuesto,
o, identificar y justificar las desviaciones con respecto a las caracteristicas

cluir un dispositivo de proteccisn ante cualquier

sobrecorriente ¢ corto circuito proveniente de la catenaria,

El disefio debera considerar las siguientes caracteristicas minimas:

Descripeidn Caracteristicas ]
Tipo de disyuntor UR10
Tipo de accionamients Magnético
Tension eléctrica de Ia hobina 110VCD
Tipo de disparo Directo
Margen de corriente de disparo 1,560 - 3,200 A
Corriente de disparo 2,350 A (Valor configurado)
Tipo de cierre Eléctrico
Camara de soplado 1kv

6.4.6 Apartarrayos

El disefio eléctrico de “Los Trenes" debera incluir un dispositivo de proteccion contra sobre tensiones
en la linea, ya sea por descargas atmosféricas o por maniobras, dicho dispositive debera ser
preferentemente de Clase 3, de 1 kV como minimo, con una corsiente de descarga igual o mayor a

10,000 A.
6.4.7 Conductores Eléctricos

Los aislamientos de los conductores tendran propiedades de no propagacién de la flama, emisién de

humos y opacidad reducidas,

Todos los conductores deberan estar identificados, mediante etiquetas de material termocontractil,
para poder ubicarlos en el cableado interno. Los ameses, cables, conectores y clemas deberan estar
identificados por una etiqueta (alfanumérico o numérico) y visible en cualquier pesicién, [a
identificacién debera ser permanente, no importando la manipulacion y exposicién a los solventes.

El material a emplear para identificacién sera del tipo PVC. La identificacién, distribucidn, ubicacion en
clemas y equipos de los conductores en general deben ser las mismas en el lote completo de "Los

Trenes”.

6.5 SALGN DE PASAJEROS Y CABINA DE CONDUCCION / \

La estructura y laminacidn deberan cumplir con la norma EN 12663 “Aplicaciones ferroviakias. Reguigitos Zf

0

_.-ﬂ—-—"-.‘.h\“‘\-.
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de dimensionamiento de las estructuras de los vehiculos ferroviarios” basado en P-1V, la colision de la
caja debe cumplir la categoria C-1V de la norma EN 15227, y con las consideraciones siguientes;

Los salones de pasajeros M1 y M2 son similares en su estructura y en los elementos de
vestidura, tales como: ventanas, asientos, molduras, aparatos de alumbrado, érganos del sistema

de ventilacion, puertas, etc. La unificacién debe ser tal que permita la intercambiabilidad de los
elementos.

El disefio deberd proparcionar una proteceidn eficaz a los usuarios en caso de accidente,
descarrilamiento, choque, incendio, etc.

Para incrementar la seguridad de los usuarios, en caso de colisién, el extremo frontal de la cabina
de conduccién del tren estara equipado con un sistema antitrepamiento (anticlimber), destinado

a eliminar el riesge que representa el que un Tren penetre dentro de otro Tren durante la fase de
compresion,

Resistencia a cargas de tensién, compresién y torsién.

Los materiales no deben someterse a esfuerzos que sobrepasen sus caracteristicas propias.
*  Considerar las condiciones de mantenimiento de Tren.

* Construccidn homogénea tipo “Viga Tubular” donde la estructura contribuye al trabajo mecanico,
piezas de unidn bastidor-techo muy rigidas y con amplios empotramientos,

En travesafios y laminaciones se deberan emplear perfiles de aluminio o placas de aluminio que
cumplan con las siguientes normas:

¢ Los nimeros de marca, composiciones y comportamientos de los perfiles y placas de
aluminio cumplen las normas internacionales como EN 573-3, EN 755-2, EN 485-2 0 normas
equivalentes, y el tratamiento térmico cumple la norma EN 575,

*  Los ensambles soldados con arco y por resistencia seran ejecutados y controlados de acuerdo a
la norma EN 15085,

La estructura deberd tener un recubrimiento anticorrosivo antes de la pintura base de acuerdo a

norma UIC 842 o alguna otra equivalente, y debera superar las pruebas de la norma IS0 9227 por

un periodo minimo de 500 horas, En caso de emplear algin otro método para garantizar |
proteccidn anticorrosiva, “El Licitante", deberd presentar la informacion técnica correspondientk
y los ceriificados que avalen el cumplimiento de las normas y estandares en la materia, estos

certificados, deberan estar vigentes y deberan ser emitidos por entidades de reconocimiento
internacional

La estructura deberd contar con puntos de apoyo para su levantamiento (soporte de gateo) con
una distancia entre los puntos en el eje longitudinal de 10,020 mm, con la intencién de asegurar la
compatibilidad con el sistema de levantamiento con el que se cuenta en los talleres de
mantenimiento del STE. Como referencia, se anexa el Apéndice B, puntos de levantamiento de

Tren Ligero. Las ubicaciones de estos puntos de apoyo estardn sefaladas con etiquetas
autoadheribles en los costados.

<D

*  La estructura deberd contar con placas de apoyo antiderrapantes colocadas en los traveseros
para el levantamiento por un descarrilamiento.

para evitar escurrimientos al momento de desacelerar.

L ot
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En ambos costados del techo, antes de los radios que unen el techo con los costados, a todo lo

largo de los vagones se instalara un bota-aguas gue impida el escurrimiento del agua del techo
hacia los costados.

Los alojamientos de las puertas y todas aquellas zonas donde el agua, el polvo o la basura
puedan penetrar, deberd contar con dispositivos de evacuacion de agua y desalojo de basura.

*  Enlas partes cerradas o encajonadas la estangueidad debera garantizarse para evitar la entrada
de la humedad.

6.5.1 Cabina de Conduccién

La cabina de conduccién estard disefiada para garantizar que el Operador disponga de todas lag
facilidades para una conduccién segura y cémoda, cuidando gue su estética armonice con el disefio
de “Los Trenes". Para efecto de lo anterior, se debera observar gue los materiales a emplear en el
interior serdn resistentes a la corrosidn, ignifugos, retardantes a la flama vy autoextinguibles, asi como
el empleo de acabados adecuados conforme al uso o apticacion de cada material,

La cabina deberd disefiarse de tal forma que proporcione la mayor proteccion al Operador en caso de
colisiones o accidentes. De manera general, las cabinas de conduccion deben cumplir a las
disposiciones contenidas en las normas UIC 651,

Las paredes, techo y piso de las cabinas, estaran provistos de un aislamiento que limite Ja
transmision de ruidos y vibraciones procedentes del entorno y de los equipos que integran 2 “Los
Trenes" considerando lo anterior, el nivel de ruido al interior de la eabina no debera superar los 75 dB,
bajo condiciones de circulacidn en espacio libre, a velocidad maxima de servicio, con puertas y
ventanas cerradas, en vias de estado medio de conservacion.

“El Licitante" propondrd alternativas sobre el disefio y distribucion de los instrumentos de

conduccion, para lo cual se deberdn considerar al menos las caracteristicas descritas de los
siguientes elementos:

a) Parabrisas: Panordmico de una sola pieza, fabricado en cristal laminado de seguridad
(inastillable) transparente, con un espesor minimo de 9 mm, bordes con acabado en
serigrafia de color negro. El disefic del Parabrisas debera cumplir con la Norma EN 15152

b) Limpia parabrisas: El parabrisas de la cabina de conduceidn dispone de un limpiaparabrisas
eléctrico con aspersor de agua. De tamafo adecuado al disefo y tamafio del parabrisas,
garantizando el maximo campo visual del operador, de construccion robusta incluyendo el
minimo de parte méviles, de facil acceso para el mantenimiento (desmontaje y mentaje de
este equipo sobre todo el motor y mecanismo). El material del aspersor de agua sera de
acero inoxidable. Estara provisto de un indicador luminoso correspondiente, que se iluminara
en color rojo en caso de escasez deliquido limpiaparabrisas, y en color verde en caso del
aspersor lleno. El limpiaparabrisas contard con las posiciones de control de lavado,
intermitente, parada, fento, répido y un botén de lavado.

d) Pupitre: El pupitre de conduccién contendra dispositivos de mando y ejecucién de érdenes
en relacicn con los diversos equipos, sistemas y subsistemas que, por la naturaleza de su
funcionamiento se han instalado sobre el mismc para la operacién del Tren. Las puertas del
pupitre integraran cerraduras rapidas tipo triangulo.

e} Asiento: Su disefito debera considerar aspectos ergondmicos, de gomodidad, de
funcionalidad y ajuste en posicién y altura. Sistema de fijacién para garantiz( su anclaje.

%\ |
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f) Parasol: Instalado en la parte superior del parabrisas, impedira que los rayos solares incidan
de forma directa en el rostro del operador. Debera ser de facil manejo y al alcance del
operador. Serd de tipo enrollable con un mecanismo que permita realizar la regresicn de la
cortina de forma facil y répida. Su extensidn seré de forma manual hasta ajustar a la altura
deseada. Ef material de la cortina del parasol es con desempefio ignifugo.

g) HMI: Como una operacién auxiliar, en cada pupitre de conduccién se instala una pantalla

HMI para que los conductores y personales de mantenimiento operen el tren, con las
siguientes funciones:

Visualizacion de informacién: proporciona a los conductores y personal de mantenimiento la
informacién completa del tren, como el estado de funcionamiento de cada componente, el
tratamiento sintético de fallas, etc.

Configuracion de pardmetras: cambio y configuracion de pardmetros como el valor del
diametro de |a rueda, las estaciones, la hora y fecha, etc.

h) Puertas de cabina de conduccidon: Cada cabina de conduccion deberd disponer de dos
puertas para ascenso y descenso del operador, ubicadas en cada costado de la cabina del
Tren. Cada puerta debera ser equipada con cerraduras rapidas tipo tridangulo o equivalente.

Cada puerta debera estar equipada con los aditamentos {estribo, asidera tipo pasamanos,
etc.), con puertas plegables manuales, que permitan el facil ascenso y descenso del operador
a la cabina, a nivel de andén de estaciones y de la infraestructura ferroviaria (vias) y deberan

disponer de dos ventanas laterales, estas debern contar con dos secciones, una fija y otra
mévil, del tipe guillotina.

También debera tener una puerta de emergencia de cabina ubicada en la pared divisora de la
cabina con el salon de pasajeros (su operacién deberd ser del tipo VAIVEN) que le permita [a
entrada y salida al operador de |a cabina al salén de pasajeros. Cada puerta debera estar
equipada con cerraduras répidas tipo tridngulo o equivalente. El acabado serd acorde a la
cabina de mando, salones pasajeros y acabados interiores/exteriores.

i) Ventanas laterales: Cada cabina de conduccién debers disponer en sus puertas de dos

ventanas laterales, estas deberan contar con dos secciones, una fija y otra mavil, del tipo
guitlotina,

J)  Extintores: En cada cahina de conduccion se deberd disponer de dos extintores, la ubicacidn
y sujecion de estos debera permitir al operador brindar una respuesta rapida de actuacion en
caso de emergencia, garantizando el libre paso en la cabina.

k) Ventilacion: Contard con un sisterna de ventilacion forzada dispuesta en la parte superior de
la cabina, con entrada de aire desde la parte superior del saldn de pasajeros y equipada con
un filtro en su lugar. La operacion serd manual desde la cabina de mando, su disefio debera {

permitir que su velocidad se ajuste a dos velocidades de funcionamiento (alta y baja) o
velocidad variable.

) lluminacién: Deberd ser generada mediante luminarias con tecnologia LED en color blanco
frio, 1a cual debers integrar un difusor de policarbonato {Lexan) que cumpla con la norma UL-

94, de color blanco o translicido sin filtro de color, que servird como proteccién para la
fuente de luz.

Las luminarias deberan alojarse en un gabinete mefélico, con acabado dieléctrico ¥ que
prevenga dafio por oxidacién o corrosién, dichy gabinete proporcionard la sujecion
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adecuada, su disefio permitir accesibilidad para el reemplazo rapido del componente.

Los gabinetes y difusores serdn articutados con bisagras continuas de tipo piano y
asegurados con tornillos tipo imperdibles de acero inoxidable fabricados de conformidad con

la norma EN-13272-2 “Aplicaciones ferroviarias. Alumbrado eléctrico para el material
rodante de sistemas de transporte puiblico”. . !

La cabina contard con iluminacién en circuito independiente al salén de pasajeros y el
interruptor, preferentemente deberé estar cerca de la puerta de acceso a la cabina.

Durante la etapa de Disefio “El Licitante" ganador deber4 presentar un estudio de ergonomia
que garantice la total visién de todos los instrumentos de conduccidn y la correcta cperacién
congiderando la estatura promedio del mexicano.

6.5.2 Saldn de Pasajeros

a) Aislamiento: En el disefio y construccién del salén de pasajeros se deberd considerar la

integracién de rellenos y aislamientos térmicos y acisticos, de conformidad con lo establecida en
la siguiente tabla:

Descripcion Propiedades del elemento aislante '

*  Claros de lamina de las estructuras que;lgnifugo e hidréfugo. |

forman el techo y costados de las cabinas y
salones de pasajeros.

* Claros de lamina de las estructuras que

forman la plataforma de las cabinas y
salones de pasajeros.

* Claros estructurales entre revestimientos|Térmico, insonorizante, ligero e higroscépico.
interiores y exteriores del toldo

*  Paneles interiores y exteriores. No higroscopico (ho permita la reproduccion

de insectos), resistentes al moho y af aceite.

+  Costados, en zonas accesibles de|Antirruido.
alojamiento de puerlas y en zona bajo
ventana.

+  Bajo bastidor en toda su superficie, excepto
zonas de ajuste.

»  Tabiquesy cofres.

*  Parte metélica de piso.

b) Aislamiento acastico: £l nivel de ruido maximo permitido al interior del saldn de pasajeros sera de
78 dB, medidos al centro del mismo, a una altura de un metro del nivel del piso con el Tren

estacionado, sin usuarios, puertas cerradas, con el sistema de ventilacién y de iluminacién en
funcionamiento.

¢) Revestimientos Interiores: su disefio debera ser agradabie, armonicso y funcional, seleccionados
bajo los siguientes criterios:

Los materiales que componen la decoracidn interior: deberan ser resistentes al vandalismo 1
(grafitis y scrashgrafiti)

_—
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*  Sinrelieves que dificulten la limpieza,

Resistentes al desgaste, envejecimiento y al fuego (hojas plasticas estratificadas o
laminadas).

* Los materiales a utilizar para fa decoracién interior podran ser:
e Acero inoxidable.
> Aluminio
*  Acero pre-pintado o con recubrimiento electrolitico.

¢ Pieza de material plastico moldeado o formado con acabado en gel Coat con un
acabado y tone similar a los forros.

La sujecion de los revestimientos debers evitar vibraciones en condiciones normales de
operacion,

Los frentes de las puertas de armarios y dovelas de acceso a los aparatos (tales como los
mecanismos de puertas), estaran articuladas con bisagras continuas o bisagras no
expuestas de zigzag (de forma omega) y deberan contar con cerraduras répidas tipo
tridngulo. Cuando sea requerido, se instalaran cerraduras en la parte superior e inferior de lag
puertas.

La tornilleria serd la minima necesaria con un tratamiento anticorrosivo, para los tornillos de
uso frecuente se consideraran del tipo imperdible.

d) Zoclo: Se debera considerar la integracion de un zoclo fabricado en acero inoxidable con acabado
satinado, instalado a todo lo larga del interior del salén de pasajeros, como acabado entre los
costados y el piso. Este elemento permitira mantener en buenas condiciones la parte estructural
de los alojamientos de puertas de usuarios. Sobre el zoclo (a ambos lados de la puerta) hay una

puerta de acceso que se puede abrir, en |a puerta de acceso ests provista de bisagras en zigzag y
cerradura rapida triangular o similar.

€) Piso: El piso estar constituido por paneles de panal de aluminio, o algin otro producto¥<

equivalente con caracteristicas superiores, estara calculado para soportar la maxima carga de
pasajeros (6/4 - 10 personas/m?), carga repartida en zona de puertas y pasillos con una
deformacion méxima de 0.5 mm. Descansars sobre los travesafios del bastidor del salén de
pasajeros en puntos dehidamente repartidos, para evitar al maximo deformaciones elasticas en
condiciones de sobre carga de usuarios. Debera constituirse como una superficie plana continua
(sin escalones), sin bordes en sus uniones; la unién del piso con los costados debera impedir la
penetracién de agua y la acumulacién de desechos

Para la instalacién de pasamanos, asientos, cofres, etc, se debers disponer de montajes

gdecqados, con la finalidad de que la limpieza por via himeda no resulte en la afectacion de la
integridad del pise, bastidor o cualquier otra zona adyacente.

Contard con un recubrimiento de goma liso antiderrapante (incluso estando mojado), con un

espesor de 3 mm +0.5/-0 mm, repelente a |ag manchas y sin decoloracidn, que cumpla con las
siguientes normas:

NORMA ESPECIFICACION ]
£N 45545 Combustibilidad
|EN 45545 Estabilidad térmica; .

/ //Jy '/T/_:‘SZ
i W
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S0 23999 Estabilidad dimensional

1SO 26987 Resistencia a los soiventes

IS0 26987 Resistencia a las manchas

EN 1399 Resistencia a la quemadura de cigarro
ISO 4649 Resistencia a la abrasion

CARACTERISTICAS DEL RECUBRIMIENTO DE PISO
’ Dureza Shore A 90 + 5 (IS0 7639)
*  Punzonamiento (EN IS0 24343), <0.2

*  Resistencia a la flexién {EN 1SO 24344): flexidn en un mandril de 20 mm de didmetro sin
agrietarse,

- Resistencia a la abrasién (1SO 4649), que requiere una resistencia al desgaste de < 200
mm3 bajo cargas en Métado Ay 5N
. Estabilidad dimensional 1SO 23999, <+0.4%
. Comportamiento al fuego y emisidén de humos EN 45545

Resistencia a los agentes quimicos: de acuerdo con el método de prueba estandar 1SO
26987, la solucidn de HCL al 5%, la solucion de NaoH al 2% o la solucién de alcohol al 95% no
causaran cambio de color ni pérdida de brillo, ductifidad o disolucién del material.

Estabilidad de color: de acuerdo con el métado de prueba esténdar ISC 105-B02, 3 tarjeta
azul clase = 6 y la tarjeta gris clase »3.
. Resistencia al deslizamiento DIN 51130, 2R9

4 Resistencia a los cigarros EN 1399, Ia prueba de cigarrillo y la prueba de humo no deben
ser inferiores 2 la clase 3

Su instatacion debera ser continua, preferentemente de una sola pieza. En su caso, la unién de las
piezas adyacentes se realizara mediante adhesivo poliamida epéxico para consequir una junta
que garantice |a estanqueidad en las uniones.

Entre el piso y los demés elementos fifados a &l tal como asientos y postes, se deberd aplicar un
recubrimiento para impedir la penetracién de humedad (sellado).

Asientos Los asientos estardn construidos a partir de una estructura metalica, con una concha de
material pidstico reforzada con fidra de vidrio de calidad auto extinguible y retardante a la flama.

Cen insertos metédlicos ahogados en su estruciura para garantizar su anclaje a la estructura de
“Los Trenes".

Deberén ser, rigidos, sin superficies acojinadas, sin descansabrazos ¥ no plegables, disefiados
para resistir deformaciones fisicas provenientes de calor, humedad, corrosién, rayos solares.

La estructura deberd estar fabricada en aleacin de aluminio, ensamblada por soldadura,
garantizando que no existan deformaciones ante las condiciones de carga maxima del asiento o
banca segtin corresponda (12 5 personas). Las partes visibles de la estructura seran aleacidn de
aluminio. El anclaje de los asientos a la estructura de “Los Trenes" debera realizarse mediante

tornilleria de acerc inoxidable con dimensiones de acuerdo a la norma ISO grado 8.8, con cabeza
hexagonal.

Deberan cumplir con la norma UIC 566 respecto a la resistencia mecanica de io§ asientos y de su
sistema de sujecién al piso, UIC 566 o IEC 61373 “Comportamiento de los asientos del material

———

= -
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rodante ante esfuerzos estéticos, esfuerzos de fatiga, esfuerzos de vibraciones y esfuerzos de
choques”, y la norma EN 45545 "Medidas de protecoién y extincion de incendios en vehiculos
ferroviarios de transporte de viajeros”.

De caracter referencial, se proporciona como Apéndice C, el diagrama de distribucion de asientos
de los Trenes TE-06 y TE-12.

“El Licitante” deberd integrar en su Propuesta Técnica, fa distribucién de asientos propuesta,
dentro de fa cual deberdn considerar un minimo de 25 asientos en cada vagér, asi como la
identificacién de asientos preferentes o reservados, y el espacio designado para personas con
discapacidad, conforme a lo siguiente:

*  Asientos preferentes o reservados: 18 en total (09 en cada Vagon), distribuidos de manera
simétrica y ubicados lo méas cercano posible a puertas de ascenso y descenso de usuarios.

Espacio designado para personas con discapacidad Se dispondra de un espacio en cada
Vagon, de acuerdo a lo indicado en el Apéndice €, con un asiento plegable y que disponga
ademas de los herrajes necesarios para la fijacion de una silla de ruedas.

g) Pasamanos: ‘Los Trenes" deberdn equiparse con sistemas de barras de apoyo (Asideras,
Postes y Barandales) para auxiliar al desplazamiento y sujecion de los pasajeros. Estardn
fabricados en tubo de acero inoxidable AISI 304, con acabado satinado.

El didmetro de los tubos para pasamanas, deberd de ser de acuerdo a su funcién y tarnafio,
debiendo garantizar que no exista deformacién con el trabajo normal de “Los Trenes”. La
construccion serd de 38 mm de didmetro para columnas verticales y 32 mm de didmetro para
pasamanos horizontales y pasamanos de puerta, articulacién y puerta de operador, la pared de

tos tubos de pasamanos deberd garantizar que no se flexione con una carga de 75 kg en una
fongitud de 2 m.

Para la distribucién de estos elementos se deberdn tomar en cuenta los siguientes criterios:

Instalados sobre los montantes de las puertas de ascenso - descenso al salén de pasajeros.

Columnas verticales (Poste): Distribuidos de manera uniforme y simétrica en las zonas de
mayor concentracion de usuarios.

*  Pasamanos de puerta: Instalados sobre los montantes de las puertas deslizantes. K
Pasamanos longitudinales: de una sola pieza fijados a las columnas verticales.

tas piezas de unién y fijacion, serdn de acero inoxidable en acabado satinado, toda la
tornilleria aparente sera de acero inoxidable.

El anclaje y/o fijacion de estos elementos debera realizarse directamente a la estructura de

“Los Trenes”, mediante el empleo de tornilleria de acero inoxidable, con especificaciones de
acuerdo a normas 1S0.

Eléctricamente aislados de la estructura de "Los Trenes”

h) Dovelas: Ubicadas en los laterales superiores a lo lar

go del saldn de pasajeros, con las siguientes
caracteristicas:

*  Abatibles, articuladas con bisagras continuas o hisagras no expuestas en zigzag (de forma
omega) y aseguradas con cerraduras rapidas tipo triangulo.

Deberan permitiran el acceso a los equipos que se alojen a su interior, ﬁ &;
t
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Deberén armonizar con el disefio de los interiores.

El disefio debera permitir la colocacion de anuncios de I linea y estaciones.

i) Vgnti!acién: Su disefio debera garantizar la renovacién del aire del salén de pasajeros, tomando el
aire desde el exterior de "Los Trenes” no menos de 6600 m3/h y llevandolo al interior por ductos
individuales provistos de filtros, localizados adecuadamente en el techo del salén de pasajeros

*  Se efectuard por 2 grupos de ventilacion dispuestos en el techo, con capacidad individual
minima de 5,000 m¥%h.

Accionamiento desde la cabina de mando con testigo de encendido/apagado.
Cada grupo de ventilacién debera estar disefiado bajo los siguientes criterios:

= Maotor con redamientos adecuados de acuerdo a la posicion en que operaré (aptos para
uso ferroviario, no industriales).

«  Hélice de material metdlico.
°  Estructura adecuada para soportar el grupo de ventitacion.

¢+ Lainstalacién debera permitir que el flujo de aire sea impulsado de forma uniforme hacia
la zona ocupada por usuarios.

= Con proteccién termomagnética.
6.5.3 Pasillo de intercirculacion.

En [a parte central de “Los Trenes” estara instalado un pasillo de intercirculacion que asegurard la
comunicacién entre vagones a través del salén de pasajeros, asimismo proporcionara libertad de
movimiento de las conexiones eléctricas y neumaticas. El disefio del pasilio de intercirculacion debera
garantizar las siguientes condiciones de operacion minimas:

Permitira a "Los Trenes" su circulacion en curvas horizontales de un radio minimo de 30 m
en operacion, 25 m en talleres (tren vacio, baja velocidad y en terreno horizontal) y verticales
de un radio minimo de 250 m. Estos radios son superiores en curvas combinadas.

Reduccidn al minimo de la transmision de los movimientos de torsién de una seccion del
Tren con respecto a Ia otra.

Colocacion de los cables eléctricos lo més préximo al eje del Tren para disminuir los
movimientos y ia deformacién repetitiva de dichos cables, utilizendo para este efecto cajas
de conexién herméticas (norma IP65 o superior). En el empalme de cables se utilizaran
bornes adecuados a Ja seccidn de los cables,

*  Integracidn estética del pasillo de intercirculacion con el Tren.
Los pasillos interiores deberdn proporcionar un espacio sin riesgo para los pasajeros.

La proteccién contra el agua y el polvo se hard mediante los fuelles montados entre el
pértico y los salones de pasajeros.

Se adopta el pasillo de intercirculacion con fuelles interiores y exteriores que cumplen los
requisitos contra incendio, fabricado con un material que le permita soportar los esfuerzos |

que se puedan ejercer debido al funcionamiento def tren y ala circulacion de pasajeros en su ",-‘
interior,

"*/ | ﬁi%\
—F Q\;\ \ \TQ\ 2
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Cableado del puente de M1 y M2: los cables de alta y baja tensidn por la parte inferior del
techo del tren respectivamente, los cables de alta tensién por el cableado del bogie de
articulacion en la parte inferior del tren, en la caja de canexiones del bastidor se adopta una
regleta de terminales para cortar el cableado. Los cables de control y de baja tensién se
encaminan a través de una caja de articulacion instalada en el techo y se desconectan
mediante conectores. Se colocan los cables lo mds cerca posible del eje del tren para reducir
el movimiento y la deformacién repetida de estos cables, para ello se debe utilizar una caja
de conexiones impermeable (IP65 o nivel superior). Al realizar el cableado, se deben utilizar
terminales que sean adecuados para la seccién transversal del cable.

6.6 ALUMBRADO.

El disefio del alumbrado deberd proporcionar un nivel de intensidad de luz, que permita la visibilidad al
interior de “Los Trenes" que asegure el confort de los usuarios,

El alumbrado debera ser proporcionado por luminarias (lémparas) a base de tecnologia LED, Cada
luminaria debera estar equipada con gabinetes y difusores, los cuales seran articulados con bisagras
continuas y asegurados con tornilleria o equivalente. Cada luminaria estard equipada con un difusor

{Lexan) que servird de proteccidn y permitiré accesibilidad inmediata para el mantenimiento o reparacién
de la misma.

6.6.1 Alumbrado Normal.

Cada saldn de pasajeros estard equipado por 2 lineas continuas de luminarias a base de LED, cada
una se alimentara a partir de la fuente de "BT". Estara disponible cuando el Tren haya sido preparado
0 encendido, contando con un interruptor manual instalado en la cabina de conduccién gue permitira
el mando de encendido / apagade. Su disefio debera de cumplir con la norma EN 13272-2

“Aplicaciones ferroviarias. Alumbrado eléctrico para el material rodante de sistemas de transporte
publico. Parte 2: Sistemas de ferrocarril urbano”,

6.6.2 Alumbrado de Emergencia.

Ante la ausencia de "AT" y cuando el Tren se encuentre en operaciéh o encendido, la funcién delK
alumbrado de emergencia se pondra en servicio de manera automatica en cada salon de pasajeros,”\
recibiendo el suministro de energia de la bateria de “BT", y funciona de una manera que reduce la
iluminancia. El disefio del alumbrado de emergencia deberd de cumplir con la Norma EN 13272-2
"Aplicaciones ferroviarias, Alumbrado eléctrico para el material rodante de sistemas de transporte
piblico. Parte 2: Sistemas de ferrocarril urbano”.

6.6.3 Alumbrado Exterior

“Los Trenes” deberdn contar con un sistema de alumbrado exterior a base de LED, que debera
considerar las siguientes funcionalidades minimas:

a) Luces de Conduccién. Instaladas en el exterior de ambas cabinas de conduceion, ubicadas
en la parte media, debajo del parabrisas. Luces de conduccién reglamentarias para

conduccion diurna y nocturna de dos intensidades (altas y bajas). Con accionamiento desde
la cabina de conduccién.

b) Fanales de transito. En el exterior de cada cabina de conduccion deberan instalarse 2 fanales
de transito de color amarillo (580~595nm) y 2 fanales de sefiales (61 2~630nm) de color rojo,

con las siguientes funcionalidades: / /
i - /
i :
#
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Los fanales de color amarillo se accicnaran al momento de tomar el control en la cabina
de conduccién correspondiente.

Los fanales de color rojo tendran las siguientes funcionalidades minimas:
¢ Endos intensidades (baja y alta).

*  Estos deberan de encenderse en ambas cabinas con intensidad baja, al mecmento de
encender el tren.

De forma intermitente (con un nivel de intensidad alta), esta funcién se comandara a
partir de un conmutador dispuesto en el pupitre de la cabina de cond uceion,

A la toma de mandos de conduccién, la intensidad baja se activard en la cabina
desocupada (indicando que se trata de la cabina trasera)

= Cuando se aplique el freno del tren, la intensidad alta se activard de manera
intermitente (1 sequndo encendido, 1 segundo apagado), siempre que alguna de las
cabinas tenga el mando y se haya seleccionado el sentido de marcha,

> Para el caso en que los Trenes sean acoplados, la funcién de los fanales de transito
10jos y amarillo trabajaran en la forma indicada en las cabinas extremas, quedaran
inhibidos en las cabinas donde fue realizado e! acoplamiente (intermedias).

e Para el caso de un Tren averiado, en e! cual se requiera realizar el apagado en su
totalidad, se dispondra de un interruptor que le permita el encendido de fanales de
transito por medio de alimentacion de baterias.

¢) Torreta, En la parte externa superior de cada cabina de conduccién deberd instalarse una
torreta de luz ambar a base de LED ultra luminiscentes, que sera alimentada a partir de la
baja tensién (intermitente, 1 sequndo encendido, 1 segundo apagado) al tomar mandos en
cualquiera de las cabinas de conduccidn

d) Carteros. Sobre los costados de los salones de pasajeros se ubicaran lémparas de
sefializacion de puertas abiertas (color naranja) y lamparas de palanca de freno de
emergencia o KFS accionado {color verde). Estos sefialamientos deberan ser herméticos,
visibles desde la cabina de conduccién. La ubicacion de esta sefializacién serd entre la
primera puerta y segunda ventana de cada costado de salén de pasajeros a la altura superior
de la puerta, este indicador luminoso se denominara "cartero”.

6.7 INDICADOR DE DESTINO Y NUMERO DE TREN.

“Los Trenes" contaran con indicadores de destino ubicados en la parte superior frontal de cada cabina de
conduccion. Su constitucidn serd a base de LED, ios cuales indicaran:

Especificacida técnica niim.: SIN-DTR-8501157

La corrida asignada a cada Tren, desplegada en 3 digitos
La direccién en forma alfanumérica de 18 caracteres
Funcionamiento independiente del sistema de comunicacin.

Programacion y configuracion a través del sistema de informacicn Y comunicacidn instalado en
las cabinas del tren y de manera focal

Para la programacion y configuracion de manera local, debera de contar con sy interfaz hombre-

magquina, que sea de facil acceso al operador. \\l
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Con funcion de respaldo de energia para casos de emergencia.

6.8 VENTANAS.
El disefio debera cumplir con lo siguiente:

«  Estaran montadas en los costados.

.

La fijacion deberd ser de forma hermética, para lo cual debera considerar la instalacicn de una

junta entre la lamina del costado y el marco de la ventana, la junta debera ser fabricada de hule
autoextinguible, que debera cumplir con la norma EN 45545,

*  Los marcos de las ventanas deben ser de perfiles de aluminio anodizado natural (no se permite el
uso de pintura).

El vidrio de la ventana debe estar pegado al marco para que pueda retirarse desde el interior del

tren cuando se realice el mantenimiento del vidrio fijo, y ef vidrio movible se pueda retirar desde el
exterior del tren,

Deberén estar compuestas por una seccién fija y otra movil, la parte superior sera la seccion
mdvil del tipo guillotina.

Las ventanas deberdn estar equipadas con un dispositivo que asegure el cierre de las ventanas

con las caracteristicas adecuadas para soportar las condiciones de uso y a las vibraciones
producidas por la circulacién del Tren,

6.9 PUERTAS DE ASCENSO Y DESCENSO

“Los Trenes" deberdn contar con un minima de tres puertas, ubicadas en amhos costados de cada vagdn,
para permitir el ascenso y descenso de los usuarios.

Su disefio y funcionamiento deberd ser de puertas eléctricas empotradas de tipo deslizante, de tal forma

que, durante la apertura, las puertas estaran ocultas entre la laminacién exterior y los forros interiores,
garantizando un claro de puerta libre de 1,300 mm +40.

Contard con un sistema de deteccién de obsticulos (antiatrapamiento), el cual abrird de manera ;
automatica al localizar un objeto en la trayectoria de cierre de puertas.

El disefio deberd incluir sefiales audible y visual (para discapacitados), para el anuncio de cierre de puertas
a los usuarios,

El disefio de puertas de acceso a usuarios, deber cumplir con las siguientes caracteristicas:

* Cada puerta estara integrada de dos hojas, con cubiertas de acero inoxidable con acabado pulido
brillante tanto en el interior como en el exterior,

Con cristales templados filtrasol color gris de 6 mm de espesor nominal de seguridad
* Lafijacidn de cristales debera ser por medio de un perfil de hule que garantice la estanqueidad ¥y

seguridad completa contra los esfuerzos que pudieran provenir del interior y exterior del saldn de
pasajeros.

Deberan contener elementos que permitan el ajuste para su correcta operacion.

Deberd contar con un sistema de vigilancia de cierre de puertas, mediante un interruptor de limite \
de carrera ajustable, que permitira establecer un circuito sonoro que indique el cierre-de puertas y

Especificacidn técnica mim.: SIN-DTR-8501157 %ﬁﬁ { ? N :
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permita la marcha del Tren.

El dispositivo de accionamiento de las puertas deberad ser tal que estando cerradas estas, los
usuarios no podran abrirfas. En caso de contingencia, los usuarios podran operar el dispositivo de
desbloqueo de emergencia, provocando su liberacidn siempre que el Tren esté estacionado.

Las posiciones de puertas tanto de cierre como en apertura se realizardn por medio de
Interruptores de fin de carrera, aptos para uso ferroviario, dichos interruptores deberan ser

gjustables para optimizar su funcién. La apertura y cierre de puertas debera ser en dos pasos,
acercamiento rapido y lento en su carrera final

* Deberz prever |a instalacion un indicador luminoso en la parte superior de los marcos interiores
de puertas, el cual indicard el cierre de puertas, para personas con discapacidad auditiva, debers

ser visible desde el interior y exterior del Tren y deberd contar la sefializacion que indigue su
funcién.

La primera puerta derecha (adyacente a la cabina) de cada saldn de pasajeros, servird también de
entrada para los pasajeros discapacitados y personal de mantenimiento, por lo que su operacion
deberd ser independiente def sistema de servicio normal de puertas, mediante la integracidn de
un selector en el tabique izquierdo del interior de la cabina y se instala un dispositivo de
desblogueo de emergencia externo en el costado de la puerta.

El disefio de las puertas debera de cumplir con la norma EN 14752 “Aplicaciones ferroviarias.
Sistemas de puerta de acceso para material rodante”.

*  Las puertas de acceso a usuarios deberdn estar equipadas con un sistema de antiatrapamiento,
para lo cual se requiere que cada puerta sea capaz de detectar un obstaculo entre dos
cantoneras de puertas en proceso de cierre; cuando la puerta detecta un obstaculo cuando esta
cerrando, se liberara la fuerza de cierre y se abrird a una cierta distancia para poder retirer el
obstaculo, después de un periodo de espera, la puerta se cerrara nuevamente, si en el proceso de
tres ciclos de cierre de puertas, la puerta atn no se puede cerrar, la puerta se abrira
completamente y el operador podra cerrar la puerta emitiendo el comando de cierre de la puerta
nuevamente.

6.10 PINTURA

Una vez ensamblada la estructura, efectuads el enderezado y lograda la planeidad, se debera aplicar el
sistema de pintura que consista como minime de o siguiente:

*  Capa de pintura primaria epoxi.
*  Recubrimiento exterior con plaste anticerrosivo (aplicado en costados).
*  Capa de pintura base mate.

+ Dos capas de pintura de acabado brillante,

»  Elfranjeado y rotulacién serd con cinta reflefante grado ingenieria, los colores v disefios deberdn/
cumplir con la imagen institucional.

El sistema de pintura que se utilizara sers del tipo epoxipoliuretano o de caracteristicas superiores,
resistente al vandalismo (grafiti).
Para toda la carroceria deberéd implementarse un tratamiento repelente al grafito/y a particulas

contaminantes del medio ambiente, este tratamiento debers permitir que la limpieza pue 13 efectuarse por 1;‘\\
agua a presién.
Pagita
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El procedimiento de aplicacion de la pintura debe eumplir las siguientes normas: UIC 842-8, IS0 2409 e
IS0 2813.

En el Apéndice D, se indican las caracteristicas técnicas del CORTE DE PINTURA utilizado en los trenes de

la Linea del Tren Ligero. El disefio final del corte de pintura para "Los Trenes” serd acordado en conjunto
con el "STE" durante la etapa de revision de disefio.

Una vez aprobado el disefio, se deberan elaborar probetas metalicas con el sistema de pintura completo,
las cuales servirdn para las pruebas de 500 horas de solucién salina mencionadas en la norma IS0 9227.

6.11 COFRES

En el disefio de “Los Trenes", deberd preverse el uso de cofres para el alojamiento de equipos y/o
dispositivos, tos cuales deberan cumplir con las siguientes caracteristicas minimas:

*  Estaran dispuestos en los costados de “Los Trenes",

Las tapas deberan fijarse al mismo por medio de cerraduras rapidas tipo tridngulo o equivalente,

Entre las tapas y cofres se deberd considerar un sello perimetral para garantizar su estanqueidad,

En todas las cerraduras de las tapas de cofres se colocard una calcomania que indique la
posicion de apertura y cierre del pestillo.

La totalidad de los componentes de los cofres deberan ser fabricados en acero inoxidable

acabado satinado, para su instalacidn se debera considerar una distancia minima de 10 cemdela
rasante del faldon hacia el interior del Tren

Todos los cofres deberan contar con un recubrimiento interior a base de sistema epoxi
poliuretano color blanco.

Se instalardn tomas de conexiones eléctricas répidas en la parte posterior de ¢ada cofre (los
conectores solo seran usados en condicién de baja tensién), para su facil desmontaje.

El cofre de bateria debe ser facil de manejar y la tapa lateral debe poder abrirse desde el lateral
del tren. Debe ser capaz de evitar que el agua y el polvo penetren. El disefio debe incluir un
dispositivo de sequridad mediante el cual se pueda evitar que la tapa se abra cuando se abre |

cerradura. El cofre de la bateria adopta una estructura extraible, la bandeja del cofre de la bateria
se puede sacar para dar un suficiente espacio para revisar y hacer el mantenimiento. £l cofre de

bateria debe estar equipado con un interruptor termomagnético de proteccion, que aisla la bateria
de la carga, y la bateria del cargador.

6.12 BOGIES

“Los Trenes” estardn equipados con 3 Bogies, de los cuales 2 seran motrices, colocados en los extremos y
uno remelque, colocado bajo el pasillo de intercirculacion, para lo cual se requiere que para el disefio y
fabricacién cumplan con lo siguiente:

Dfaberén ser ‘diseﬁados especialmente para circular en la infraestructura del Tren Ligero de la
Ciudad de México, teniendo una capacidad de carga de 12.5 Toneladas (0, +3%) por eje. 7

' Para el disefio de los Bogies se deberd tener en consideracién lo expuesto en esta especificacién 1
y ademas deberd brindar seguridad, estabilidad de marcha y confort a los usuarios de acuerdo a /
la norma 1SO 2631 "Vibraciones y choques mecanicos. Evaluacion de la exposicién humana a las
vibraciones de cuerpo entero. Parte 1: Requisitos generales”, o similares vigentes.

Se deberan tomar las consideraciones pertinentes para que los ?éamientos sean_silenciosos
Especificacién téenica nim.: SIN-DTR-8501157 %l\ Pdgina 31 de 68
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bajo cuslquier condicién de servicio y que estos cumplan con lo especificado en la norma EN
12080 "Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Rodamientos”.

*  Para facilitar el mantenimiento y disminuir su costo debera concebirse con el minimo de piezas

de desgaste, evitando al maximo los contactos metalicos de piezas sujetas o desplazamiento
relativo.

Ademas, se deberan reducir los puntos de engrasado, espaciando a un maximo las visitas a
mantenimiento y aumentar la vida de los elementos principales.

* E disefio y fabricacion de los componentes de los Bogies debera temer un correcto
funcionamiento, bajo las condiciones de operacién y no presentar fatigas prematuras, para lo
cual, la concepeidn, fabricacion y validacion de los Bogies debera cumplir con lo establecido en la
norma EN 13748 “Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y Bogies. Métodos para especificar
los requisitos estructurales de los bastidores de Bogie".

* Todos los elementos del Bogie antes de ensamblarse tendran una preparacion adecuada, un
tratamiento anticorrosivo y una pintura epéxica de color negro.

*  Como regla general, se debera tener cuidado en el disefic para facilitar las operaciones de
montaje, inspeccién y desmontaje de los 6rganos esenciales del Bogie. Los motores de traceién
deberéan ser accesibles, por la parte superior al retirar la caja, y por la parte iateral e inferior sin
mover |a caja o algln otro elemento del Bogie.

Las cotas fundamentales serén las mismas para los Bogies, motrices y remolque. En el caso de
Bogies motrices deberdn poder ser intercambiables entre si.

6.13 BASTIDOR

El bastidor es el soporte del Bogie y tiene las siguientes funciones:
# Base para montar los componentes del Bogie y los sistemas pertenecientes 2 este.
*  Suspension del mecanismo de accionamiento.
*  Apoyo para los sistemas de frenado.

- Transmision de las fuerzas motrices, de las fuerzas de frenado, del peso del saldn pasajeros del
Tren.

Para el disefio y fabricacién del bastidor serd indispensable que cumplan con lo siguiente:

Sera fabricado principalmente de perfiles de acero conformados y totalmente unidos por
soldadura. Esta estructura deberé resistir las cargas estaticas y dindmicas a las que estard
sometido en todos los rangos de carga de servicio y cumplird con las normas relevantes en
cuanto al material, y con la norma EN 15085-5 o equivalente para procesos de soldadura y
certificacion de soldadores y equipos utilizados.

Se evitaran zonas de alta o baja rigidez con respecto a las adyacentes, asi como concentradoras
1 de esfuerzos para evitar un posible inicio de fallas.

*  Después de soldado y antes del maquinado, el bastidor debera ser sometido a un relevado de
esfuerzos para anular las tensiones internas.

*  Quedaran prohibidas las perforaciones, soldaduras, procesos de templado o esmerilados en las
paredes del bastidor y otras piezas de refuerzo después del relevado de esfyerzos:

Especificacién téenica mim.: SIN-DTR-8501157
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Para demostrar ef cumplimiento de las caracteristicas de los bastidores a diferentes cargas, “El
Proveedor" durante la etapa de revision de disefio y/o de fabricacién, debers presentar resultados de
pruebas estaticas y dindmicas a un bastidor prototipo motriz y uno remolque, a través de fotoceldas,
extensdmetros y acelerémetros. Los resultados de estas pruebas deberan estar acorde con el disefio
calculado y proyectado por el método de elemento finito o método similar.

Para el caso de que, durante fas etapas de fabricacion y vigencia de garantias (normal y particular), se
identifique alguna soldadura con aplicacion defectuosa, el “STE" podra requerir la realizacion de pruebas
complementarias a base de ultrasonido, radiografia, gammagrafia, magnetoscopia, etc., realizadas por un
laboratorio o institucién reconocida a nivel internacional para el componente que hubiese fallado. El costo
de las pruebas adicionales correrd a cargo de “El Licitante” ganador.

6.14 DISCOS DE FRENG

El frenado se realizara por medio de frenos de disco, los cuales iran montados en cada eje de los Bogies
motrices y remolques. Su accionamiento se realizara por medio de cilindros neuméticos. £ frenado debers
cumplir con las desaceleraciones establecidas en esta especificacion.

Los discos de freno y las balatas seran del mismo tipo para Bogies motrices y remolques y seran
facilmente desmontables sin necesidad de retirar el eje del Bogie,

En el bogie remolque se debe instalar un dispositive de freno de estacionamiento, que se activard
automaticamente cuando se interrumpa el suministro de aire al sistema de frenos. El sistemna funciona

cuando un tren averiado se acople con un tren de rescate, activando el selector de traccidn de emergencia
para liberar el freno de estacionamiento.

El freno de inmovilizacion deberd asegurar la detencién de un Tren no importando el estado del peso del
Tren (vacio 0 a su maxima capacidad) y hasta en una pendiente de 3%, con amplio margen de seguridad.

“Los Trenes" deberan contar con un selector remolque de urgencia, el cual permite eliminar la presion de
aire en la tuberia de frenado, para remolcarlo sin necesidad de desfogar el Tren totalmente. Si el Tren no
esta acoplado a otro, no se podra desfogar la presidn de frenos al activar el selector. La liberacioén del
frenado del Bogie remolque también se podrd realizar por medio del accionamiento manual de algtn

mecanismo sin emplear herramienta alguna, este debera ser accesible desde el frente del pasillo de
intercirculacion de cada salén de pasajeros,

El Tren deberé estar equipado con un sistema de ejes bloqueados, el cual tendr4 la funcién de monitorear
el giro libre de los ejes, cuando el freno de inmovilizacion haya sido anulado; dicho sistema debers de
disponer de una alarma visual y acistica que le informe al operador que la anulacion del freno de
inmovilizacidn no fue realizada de manera correcta y existe alglin eje que se encuentra bloqueado.

Debera tener la capacidad de funcionar incluso cuando el Tren se encuentre apagado, principalmente para \
el caso en que se realicen maniobras de acoplamiento y arrastre del Tren a los talleres de mantenimiento.

Se deberd dar preferencia a balatas silenciosas, de alta durabilidad, elevado valor de adherencia y libre de

asbesto, sin predisposicion al endurecimiento que originen ralladuras al disco. Deberd tenerse una fijacién
segura entre las balatas y el componente porta balatas.

La aplicacidn del frenado de servicio serd por actuacién neumatica directa y el freno de inmovilizacién
oOperara automaticamente a través de dos cilindros de frena de resorte ubicados en el Bogie remolque.

6.15 RUEDAS Y EJES \l}

El disefio y fabricacion de ruedas y ejes, debera cumplir con lo siguiente; /:?/
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*  Las ruedas deberdn ser metélicas del tipo elastico resilente para disminuir las vibraciones, el

ruido y aseguren el rodamiento sobre el riel y el retorno de la corriente de la alta tensién,
debiéndose adaptar al tipo de vias existentes.

*  Las ruedas deberan ser fabricadas en acero ya sean forjadas o fundidas y elaboradas de acuerdo
con las normas UIC 812-3, EN 13262, EN 13979-1 y UIC 510-5.

El didmetro de las ruedas nuevas serd de 740 mm, mismo que permita una altura del piso al
hongo del rief de 1,020 + 10 mm, bajo cualquier condicién de carga.

Las ruedas deberan permitir un desgaste de hasta 40 mm radial como maximo sin afectar las
condiciones de servicio. El disefio permitira el reperfilado de la pisada, como alcance de la
adquisicion se deberd entregar al “STE" el informe de deteccién de defectos por ultrasonidos de
cada una de las ruedas que serdn instaladas en “Los Trenes". “El Licitante" ganador debera

integrar este informe como parte de la documentacion técnica, previo a la firma del acta de
recepcion provisional.

Bl juego de ruedas debera asegurar el retorno de la corriente del negativo hacia la subestacion
rectificadora con trenzas montadas desde el exterior de la rueda y la masa, asegurando una
resistencia eléctrica de 0.1 ohm o menor.,

Los ejes motrices y remolques seran del tipo de caja de rodamientos exteriores para facilitar las
operaciones de mantenimiento. Se fabricaran de acero forjado, totalmente maquinados, conforme al
disefio del fabricante del Bogie; para lo cual, los ejes deberdn cumplir con alguna de las siguientes normas
EN 13103, EN 13104, EN 13260, UIC 510-1, UiC 510-2, UIC 813

* Los elementos que se coloquen sobre los eies seran instalados mediante prensa y en frio, o
cualquier otro método que sea autorizado per el “STE™,

Las cajas de rodamiento se unirdn al bastidor por medio de elementos eldsticos libres de
mantenimiento y deberdn estar aislados eléctricamente con respecto al Bogie para evitar
desgaste prematuro de los rodamientos.

+ Las cajas de rodamientos deberan estar disenadas para soportar la suspensién primaria y
permitir libremente su funcionamiento.

*  Estas cajas podrén alojar elementos de medicién tacométrica que se utilizarén para diversos
propositos. Contaran cen sellos laberinticos que eviten la salida de grasa.

*  Las cgjas de rodamientos deberdn estar libres de defectos Y garantizar las caracteristicas

mencionadas en la norma EN 12080 "Aplicaciones ferroviarias. Cajas de grasa. Rodamientos” o/
equivalentes.

*  Las cajas de rodamientos deberén estar equipadas con sistema de monitoreo de velocidad, tﬁg
manera que se garantice el cumplimiento de los parametros recomendados por el fabricante.

En el Apéndice E, se indican las dimensiones del perfil de rueda utilizada en los Trenes modelo TE-22, las
cuales deberan ser tomadas como referencia para establecer los criterios de seleccion de fas ruedas y ejes

para “Los Trenes”.

6.16 TRANSMISION

La transmision del par desarrollado por los motores de traccion se obtendra por medio de un sistema de A\
engranes de simple reduccion, los cuales serdn de fundicin esferoidal, hermético al aceite y normalizado,

que ira montado sobre el eje y acoplado por un mecanismo que debera absorber los movimientos de la },
. i
H“"—-—,{(
— , C }
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suspension del Bogie. Estos Grganos deberan permitir un servicio prolongado sin requerir mantenimiento
mayor (desensamble) durante un intervalo minimo de 600,000 km.

Para eliminar las reacciones generadas por el engranaje de la transmision, se dispondré de elementos que
unan al reductor por medios eldsticos a los ejes y estos a su vez, a través de la suspension primaria, a los
aros de rueda de los largueros del chasis del Bogie.

6.17 SUSPENSION.

Para asegurar un confort aceptable a los usuarios, sera indispensable que las frecuencias de operacién de

las suspensiones primaria y secundaria estén desfasadas por lo menos 1 Hz con respecto a la frecuencia
natural del salén de pasajeros.

La estabilidad del salén de pasajeros deberd ser asegurada para todas las condiciones de carga y
velocidad,

6.17.7 Suspensién Primaria.

La suspension se conformarad de elementos eldsticos tipo goma y no debera incluir piezas de
desgaste, siendo en términos generales libre de mantenimiento.

Cada eje contara con dos elementos en cada uno de sus extremos Yy se requiere que la suspensién
presente caracteristicas apropiadas de flexibilidad transversal y longitudinal.

La suspension debera permitir una libertad de movimiento vertical de una amplitud de hasta 30 mm,
contando con elementos que permitan transmitir los esfuerzos generados en la operacién del Tren
entre los ejes y el bastidor, asi como los amortiguadores necesarios en caso de requerirse.

El recambio de los elementos elasticos de suspension primaria serd a un periodo no menor de 13

afios y sus caracteristicas no deberan presentar una variacion mayor al 15 % de las originalmente
obtenidas.

6.17.2 Suspensién Secundaria.

La suspension del salon de pasajeros se realizara por medio de un sistema neumdtico por lo que |
carga de usuarios seré totalmente soportada por los colchones de aire.

El nivel del piso se debera mantener constante de forma automatica, independientemente de las
variacienes de carga de los salones de usuarios. Esto se lograré mediante valvulas reguladoras de
presion, asociados a los transductores de medicién de targa necesarios,

Contara con un control para medicién de la carga que retroalimente la sefal de peso al equipo de
control de traccién frenado y antideslizamient

o de los coches motrices, para garantizar que los
valores de aceleracién sean constantes bajo cualquier condicién de carga y considerando Io@,
requerimientos establecidos en la presente especificacién, S

Asi mismo, se dispondra de un contr
neumaticos de un Bogie en un val
estabilidad transversal de |a caja.

ol que mantenga la diferencia de presion de los dos colchones
or tal que, considerando la distribucién de pesos, se asegure la

La suspensién deberd incluir amortiguadores laterales que permitiran desplazamientos laterales
hasta de 30 mm como maximo del Bogie con respecto al salén de pasajeros.

En caso de fallas de uno de |
dispositivos que permitan a
disminucién en la comodidad

os colchones neuméticos o el suministro de aire, deberdn preverse

“Los Trenes" terminar sy recorrido sin mas inconveniente/que una y

de los usuarios y sin que se presente una inclinacién tf;zl salén de
5/

: 7

’ b
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pasajeros.

Se deberd prever la instalacién de amortiguadores de choques hidraulicos def
amortiguar las oscilaciones y las vibraciones en direccion vertical y horizontal y que funcionen
paralelamente a la suspensién secundaria, entre el hastidor del Bogie y la viga oscilante, 2 fin de
garantizar las condiciones de confort, seguridad y estabilidad de marcha.

Durante la fase de revision de disefo,
flexibilidad vertical y transversal en los di
los ensayos necesarios para comproba
transversal y longitudinal del coche.

tipo ferroviario, para

"El Licitante” ganador proporcionard los diagramas de
stintos estados de carga. En el primer coche se realizaran
r el sistema de suspensién para el desempefio vertical,

Debera preverse la implementacion de una proteccién al mecanismo de compensacion de altura de
los Bogies, a fin de que no quede expuesto a golpes.

Los componentes neumaticos de la suspensién, deberan cumplir con las caracteristicas
especificadas en‘la norma EN 13597,

6.18 UNION SALON DE PASAJERQCS - BOGIE

La union mecanica entre el salon de pasajeros y el Bogie serd del tipo "Corona”, que esta unida al bastidor
del Bogie en sentido vertical por la suspensidn secundaria y en el sentido longitudinal por biela de
direccion. También puede emplearse otro tipo de unién siempre gue se garanticen las exigencias
sefialadas a continuacion:

Las dimensiones de la unién deben ser suficientes para asegurar un buen desempefio bzjo las
diversas condiciones a que se vera sometido en operacidn.

El ensambie saldn de pasajeros-Bogie debera realizarse de la forma més sencilla, con el objeto de
simplificar dentro de lo posible la operacidn de separacion de estos dos elementos.

Los puntos de engrase serdn facilmente accesibles para las intervenciones de mantenimiento sin
necesidad de levantar la caja.

Esta union debera asegurar:

.

La transmisidn de los esfuerzos longitudinales, tanto en traccién como en frenado.
*  Absorber los esfuerzos transversales.

.

Permitir la orientacién de los Bogies en curva, apegandose a los criterios internacionales

establecidos al respecto, a fin de reducir al minimo &l desgaste de las pestafias de las ruedas, sin
menoscabo de la seguridad.

6.18.1 Uniones Neumaticas.
Las unicnes neumdticas del salén de pasajeros-Bogie se aseguraran por conductos flexibles, las

cuales estaran provistas de elementos de conexién répida ¢ roscados a cada extremo de los
conductos, estos elementos deberdn soportar una presién igual o mayor a 12 bar.

6.18.2 Uniones Eléctricas.

Los cables de alta tension entre el salén de pasajeros y Bogie estén unidos, por un lado, at motor de
traceion y por otro a la caja de conexiones, colocada bajo el bastidor del salon de pasajeros.

La unidn para los circuitos de baja tensién se efectda por cables multiples y preferentemente con

iy

tomas mdltiples en sus extremos, conectados sobre la caja y sobre los sensores {elementos de \21

) At
. 1‘ li
W
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medicidn tacométrica), de tal manera que garanticen la estanqueidad.
6.18.3Viga Oscilante.

La unidn mecdnica entre el salén de pasajeros y los Bogies deberd garantizar las exigencias
sefialadas a continuacion:

*  Las dimensiones de la unién deben ser suficientes para asegurar un buen desempefio bajo
las diversas condiciones a que sera sometido en operacién,

*  El ensamble del salén de pasajeros-Bogie se deber realizar de la forma mas sencilla, con

objeto de simplificar dentro de lo posible, fa operacién de separacién de estos dos
elementos,

Los puntos de engrase serdn facilmente accesibles para las intervenciones de
mantenimiento, sin necesidad de levantar la caja.

Esta unién deberd asegurar también los siguientes puntos:

La transmision de los esfuerzos longitudinales tanto en traceién coms en frenado.
*  Absorber los esfuerzos transversales.

' Permitir la orientacién de los Bogies en curva, apegandose a los criterios internacionales

establecidos al respecto; a fin de reducir al minimo el desgaste de las ruedas sin descuidar la
seguridad.

*  La construceién de la viga oscilante deberd garantizar su condicién de hermeticidad, toda
vez que sirve como medio de conduccién de aire para la alimentacion de la suspension
secundaria

6.18.50rganos Diversos.

Se instalardn los cables suficientes entre saldn de

pasajeros, motores y bastidor del Bogie para
asegurar su puesta a tierra. ‘%&

Entre otros usos, el control taquimétrico en las cajas de rodamientos, se empleara como captor de
informacién para el dispositivo de correccién de patinaje y deslizamiento de los ejes. Las sefiales que
emita este control deberan ser compatibles con el equipo de control de traccion. Como alternativa de
lo anteriormente descrito, el sistema de traceidn podra utilizar sus propios sensores de velocidad para
la correccién de patinaje y deslizamiento,

Se deberd determinar una distancia minima entre puntos bajo tensién y piezas a la masa del Bogie o
del salén de pasajeros, que anule Ia posible presencia de un arco eléetrico,

Todos los lubricantes empleados en el mantenimiento del Bogie deberan estar de acuerdo con las
normas internacionales correspondientes.

6.19 MOTGR DE TRACCION

2 motores de traccion estan montados en un bogie motriz, que seran de corriente alterna trifasica y ¢!
deberan de desarrollar como minimo los siguientes puntos de trabajo:
< . i1

*  Potencia nominal 130kw g

*  Nimero de polos: 4 polos M/ ﬂ

« _ Tension nominal 480V J
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*  Parnominal 591 Nm

*  Velocidad nominal 2100 RPM

+  Frecuencia nominal 71,5 Hz

*  Eficiencia energética (fundamental) 90%
*  Clase de aislamiento 200

*  Meétodo de ventilacion: autoventilade

Se alimentara por un Ceonvertidor de traccion, mediante el cual se realiza el control de la velocidad,
variando los pardmetros de frecuencia y tensisn.

Los motores de traccién son utilizados iguaimente en el frenado eléctrico/dinamico (regenerativo) por
recuperacidn de energia y frenado eléctrico/dinamico.

“El Licitante” ganador, durante la etapa de disefio presentard propuestas al “STE", para la recuperacion del
40% de energia regenerada a Ia catenaria, para su visto bueno.

Los motores de traccion se instalardn en los Bogies instalados en los extremos de “Los Trenes” y
accionaran a los ejes mediante engranajes.

En los Bogies se debera instaler un dispositivo auxiliar gue detecte la velocidad de “Los Trenes”, de tal
forma que esta informacion pueda ser enviada en forma eléctrica a los equipos que controlan la traccién y
ei frenado, al indicador de velocidad del tablero de mando, y los equipos que lo requieran.

Cada motor sera fijado en forma adecuada a la transmision correspondiente y no serén afectados por la
transmisién de esfuerzos que en él se presenten.

6.20 EQUIPO DE POTENCIA

El equipo de potencia estara alimentado con una tensin nominal de entrada de 750 VCD con rango de
funcionamiento entre +20%, -30%, el convertidor trifasico del motor operara de acuerdo a los valores de
corrientes de los equipos propuestos,

Los semiconductores de potencia deberan ser del tipo IGBT's (insutated Gate Bipolar Transistor) de Ultima
generacion, se permitiré el empleo de otras tecnologias siempre y cuando sus caracteristicas y fiabilidad
sean iguales o superiores al IGBT. E! sistema de enfriamiento deberd ser confiable y de facil

mantenimiento para asegurar el funcionamiento normal de estos dispositivos en régimen normal v de
sobrecarga.

No se permite la utilizacion de semiconductores de disefio especial en montaje, encapsulado o
caracteristicas eléctricas.

Todos los equipos de potencia, estardn alojados en contenederes metslicos fabricados en acero
inoxidable, con cableado interno y listo para operar, dichos contenedores seran montados bajo bastidory
deberan ser construidos de tal forma gue los compenentes y equipos alojados en él sean de facil acceso
para realizar actividades de revision, mantenimiento y reparacién, sin necesidad de que tenga que ser
retirado del Tren.

Para los efectos de mantenimiento, las tapas de los contenedores deberan disponer de cerraduras rapidas
tipe trigngulo o equivalente, con una calcomania autoadherible indicande la posicidn de apertura / cierre, \
debiendo cumplir con las condiciones de estanqueidad descritas en este document_\o.
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Para el filtrado del aire, no se permitira el empleo de filtros recambiables (lanas, filtros de aceite, etc.) se
debera dar preferencia a filtros mecénicos del tipo autolimpiables, que permitan un alto grado de filtraje de
polvo y suciedades contenidos en el aire de enfriamiento.

El equipo de traccién contara con un filtro de linea del tipo LG, que atenuara las perturbaciones que

presenta la catenaria de alimentacion, evitando las demandas bruscas de corriente y tension, limitando la
corriente por falla

La inductancia del filtro de linea, dispondra de fijaciones que no permitan transmisién de vibraciones al
bastidor, el aistamiento seré clase H y estaran adecuadamente ventiladas para su correcta operacién,

“El Licitante” debera presentar en su Propuesta Técnica la distribucién propuesta para los equipos bajo
bastidor.

6.21 EQUIPO DE CONTROL DE CIRCUITOS DE POTENCIA

A partir de la “AT" de la catenaria, el equipo de control permitira la alimentacion de los motores con una

tension alterna trifésica, en tension y frecuencias adecuadas para obtener las caracteristicas dinamicas
optimas de *Los Trenes”.

En caso de falla de los circuitos de potencia, el equipo de control debera aisiar el circuito antes de que la
corriente supere la capacidad del circuito de proteccion y pueda causarle dafio. “El Licitante” ganador

deberd considerar las pruebas necesarias durante las pruebas tipo; para garantizar esta condicion, debe
presentar al "STE" los resultados de dichas pruebas

El eguipo de control deberd realizar el frenado eléctrico/dindmico combinado, es decir, con recuperacion
de energfa a la red de alimentacién (regenerativc) y reostatico. La funcién de dicho frenado sera
totalmente automatizada, con el fin de aprovechar al maximo la recuperacion de energia de frenado en un
minimo del 40%. El frenado reostatice debera estar disefiado para un servicio permanente.

La unidad electrénica de mando y regulacidn, deberd considerar su utilizacién para la operacion
automatica de los Trenes.

desaceleracion se mantenga constante durante el proceso. En el instante del arranque de un Tren e

La transicién entre el frenado electrodinamico y el frenado neumético deberd ser tal que el valor de Ig
pendiente no debera presentarse deslizamiento.

La unidad electrénica de mando y regulacién debera ser compatible para funcionar de manera coordinada

con los equipos instalados con el resto de la flota para el posible funcionamiento acoplade y debera
contar con una bitacora electrénica de registro de fallas,

El equipo de traccidn debera contar con un sistema de diagndstico de fallas, el cual debers de sefializar la
falla del equipo en el bloque de senalizacién en la cabina activa. Con dicho sistema de diagndstico se
cenectara una computadora portatil o laptop al equipo de traccidn; y por medio de un puerta USB 2.0 o
superior y mediante el software necesario con comunicacién en tiempo real, se podra realizar la extraceidn

de los registros de fallas almacenada, ademas de realizar monitoreo y graficado de los parametros de
traccidn/frenado del equipo de traccion.

La Propuesta Técnica debera incluir la descripeidn funcional del equipo de control de circuitos de potencia /A
propuesto. Asimismo, deberd indicar su conocimiento Yy aceptacion en relacidn con el suministro al “STE"
de los equipos portatiles (laptop) sefialados en el numeral 18 de Ia presente Especificacidn Técnica,
provistf)s con las licencias y configuraciones necesarias para la instalacion y uso del software para la \
comunicacion, diagndstico y extraccion de datos del sistema de diagriostico de fallas, incluyendo las

interfaces necesarias para tal fin. //k' i :
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6.21.1 Sensores.

Entre otros usos, los elementos sensores de medicion tacométricos montados en las cajas de
rodamiento, se emplearan como captores de informacion para el dispositivo de correccién de patinzje
y deslizamiento de las ruedas como ya se menciong, adicionalmente, la sefial que genere este sensor
deberd ser compatible con el equipo de traccién y de frenado o disponer de las interfaces necesarias
para este fin. Debera ser del tipo GID-5 o superior

.6.27.2 Manipulador.

Es un dispositivo que estara ubicado en Iz parte superior del pupitre de conduccion.

Este dispositivo es el control maestre que genera las sefiales y comandos de traccién o frenado ¥ que
permite el enlace entre Ios sistemas de control del Tren vy el operador.

Con la ayuda del generador de sefales de traccién frenado se logrard comandar el arranque y el paro
de “Los Trenes", seleccionar la velocidad de transito y traccionar hacia delante. El limite de velocidad
para marcha hacia atras debe ser de 10 km/h y debe visualizarse en |a HMI.

Al manipulador lo integraran los siguientes componentes minimos:
*  Palanca de mando con dispositivo de seguridad de hombre muerto.
*  Interruptor cerrojo con llave,
*  Selector de sentido de marcha con enclavamiento.
+  Potenciometro.

El manipulador de conduccién tiene la funcién de hombre muerto. El manipulador partira desde una
posicién central de reposo denominada neutro, pudiendo deslizarse hacia delante del punto neutro
para traccidn y hacia atras del punto neutro para frenado.

El range de traccidn serd continuo. Para el rango de frenado se deberd contar con dos posiciones: la
de frenado de servicio, que ocuparé la mayor parte del rango, y la de frenado de urgencia, que estara al
final del desplazamiento. Hay una sensacién notabie al operar el freno de emergencia, lo que facilita
que el conductor sienta la aplicacidn dal freno de emergencia.

6.22 CONVERTIDOR ESTATICO DE AUXILIARES (CEA)

El “CEA" se alimentara a partir de “AT" (750 VCD), con un rango admisible de funcionamiento de -30%,
+20%.

Ante la ausencia de AT se garantizara el funcionamiento del “CEA” a partir de la alimentacién por medio de
baterias, con una tensién minima de 116 VCD. Bajo esta condicidn proporcionara el suministro eléctrico en
"BT" para la alimentacion de los sistemas auxiliares que permitan al Tren alimentarse de la “AT"

El disefio del “CEA" deberd garantizar que su capacidad sea por lo menos de un 15% superior a la carga de

todos los equipos instalados y debera garantizar su funcionamiento bajo un régimen de sobrecarga de
10% durante 20 minutos.

Debera integrar como minimo, los siguientes sistemas de seguridad y proteccion:
*  Aislamiento galvanico de las lineas de salida respecto a los circuitos de alta tension.

*  Proteccion contra sobrecarga en las lineas de salida. \
*  Proteccion contra fallas del sistema de enfriamiento o temperaturas elevadas. % \
-
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El cofre contenedor de los equipos electrénicos y eléctricos del “CEA" estara disefiado para

intemperie y deberd contar con excelentes condiciones de estanqueidad tanto al agua como al
polve. La construccion deberd

*  Cumplir con las normas EN 50155 e I£C 1287-1.

Los semiconductores de potencia deberdn desarrollarse a partir de tecnologia IGBT, se permitird el empleo
de otras tecnologias siempre y cuando sus caracteristicas y fiabilidad sean iguales o superiores al IGBT.

La Propuesta Técnica indicara las caracteristicas de todos los semiconductores de potencia instalados en
“Los Trenes”

El sistema de enfriamiento del "CEA" deberé ser ventilacidn forzada o por medio de conveccidn natural. “El

Licitante" debera describir en su propuesta técnica el sistema de enfriamiento propuesto para los equipos
del “CEA"

El "CEA” deberd contar con un sistema de diagndstico, que deberd realizar por lo menos, las siguientes
funciones:

*  Estado e indicacidn de falla.
*  Grabacidn de condiciones de falla,

Almacenamiento de todos los parametros de operacion con fecha y hora en memoria volatil.
*  Visualizador de falla, mediante interface USB 2.0 0 superior.

+  Diagnésticos de médulo en falla.

+  Contactos flotantes de refevadores.

Durante la etapa de revision de disefio, “El Licitante" ganador presentard alternativas; para el visto bueno
de "STE" del empleo de un disyuntor para alimentar con "AT" el “CEA", con caracteristicas adecuadas para
su buen funcionamiento. Dispondrd de sefializaciones activado/desactivado. se ubicara lo mas

aproximado al "CEA" en el bajo bastidor y debera contar con botoneras para el mando eléctrico en el siti
donde se instalara, teniendo facil acceso para el mantenimiento.

No se permitira la utilizacién de dispositivos de disefio especial en montaje, encapsulado o caracteristicas
eléctricas.

El disefio del “CEA" deberd garantizar su ptimo funcionamiento ante las condiciones a continuacién
descritas:

a) Vibraciones: Los equipos eléctricos y electronicos deberan estar disefiados para trabajar sin que
afecten su funcionamiento normal, soportando niveles de vibracién en frecuencias ascendentes y
descendentes comprendidas entre 1y 100 Hz.

Los equipos se someterdn a un ensayo de vibraciones con una aceleracion de excizacién de 3 g
(50 Hz) durante dos minutos, finalizando el ensayo se investigard la posible existencia de grietas,
roturas, deformaciones y otros dafios mecénicos en el elemento objeto del ensayo, por medio de
radiografia, uitrasonido u otro método que garantice la no existencia de fisuras, asi como su
correcto funcionamiento. "El Proveedor” debera presentar los resultados del ensayo para su
aprobacidn, previo al inicio de la fabricacién de "Los Trenes”.

b) Chogues Mecdnicos: Los equipos electrénicos podran ser sometidos a ensaye de choque

mecanico, 3 chogues en cada sentido de los tres-ejes principales con duracion de 10 ms.
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¢) Nivel Acdstico: Para el “CEA", los niveles de ruido maximo medidos al aire libre ¥ a un metro de
distancia del Tren en cualquier direccién y en todas las posibles condiciones de funcionamiento,

deberan de ser inferiores o iguales a 75 dB, admitiéndose para el régimen de arranque un valor
maximo de 82 dB.

“El Licitante” ganador debera realizar las pruebas necesarias para identificar las frecuencias dominantes,
en las condiciones més desfavorables. Estas pruebas se realizaran a los Trenes y se anexaran los
resultados en las Actas de Autorizacion de Embarque correspondientes.

La Propuesta Técnica deberd incluir la descripcion funcional del “CEA” propuesto. Asimismo, deberd
indicar su conocimiento y aceptacidn en relacién con el suministro al “STE” de los equipos portatiles
(laptop) sefialados en ef numeral 18 de la presente Especificacion Técnica, provistos con las licencias y
configuraciones necesarias para la instalacion y uso del software para la comunicacion, diagnéstico y
extraccién de datos del “CEA”, incluyendo las interfaces necesarias para tal fin,

6.23 REGISTRADOR DE EVENTOS

Se deberd incluir un equipo registrador de eventos, que registrard, grabara, desplegard y permitira
visualizar la informacién generada por Iz operacidn del Tren ante cualguier cambio que ocurra en las

sefiales que tiene conectadas, registrando la fecha y la hora en que ocurre dicho cambio ademas del valor
que tiene cada una de las sefales.

El desplegado de la velocidad, kilometraje recorrido, sefalizacién de sobre-velocidad, se realizara en una

pantalla electrénica con visibilidad para luz de dfa y nocturna, ubicada en los pupitres de las cabinas de
conduccion.

Debera contar con las siguientes caracteristicas:

Debera disponer como minimo de 32 entradas digitales, 6 entradas analdgicas ¥ 2 entradas de
frecuencia,

El registrador deberd contar con capacidad para configuracion, diagnostico y descarga de

registros a través de red, disco local y directo por un puerto de comunicacion del tipoUSB 2.0 0
supetrior.

La informacidn registrada deberd ser grabada en la memoria de estado sélido, en el que el dato
retenido sera siempre el més reciente. La memoria no requeriréd baterias de respaldo para
mantener su informacion. Sera capaz de almacenar un minimo de 72 horas de informacion en
cualquier condicién de utilizacion del Tren.

La frecuencia de grabacion (sventes almacenados en la memoria) de las sefales monitoreadas
podrd ser configurable o ajustable por el “STE", sobre la base de los siguientes intervalos de
grabacién: 100ms, 500ms, 1000ms y "fuera”. Ei Intervalo "fuera” se refiere a los canales que no
tienen conectada alguna sefal o se desea etiquetarlos como “disponibles”.

El software deberd permitir que el usuaric pueda modificar los siguientes pardmetros
almacenados en el registrador de eventos:

¢ Fecha actualizada (dia / mes / afio)

¢ Hora actualizada (hora / minuto / segundo) § \h
¢ Frecuencia de grabacién de eventos: (100ms, 500ms, 1000 ms, y fuera)
1
| o Diadmetro de ruedas (660 mm hasta 740 mm) , '
!
= -
—— ‘_\ e
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*  Ndmero de Tren (3 digitos)

¢ Kilometraje acumulado (7 digitos)

¢ Numero de dientes de |a rueda dentada (3 digitos)

El software debera permitir configurar el didmetro de rueda con resolucién de 0.5 mm.

*  La tension nominal de alimentacién serd de 110 VCD, teniendo la capacidad de operar entre 77 y
1375 VCD.

El equipo registrador propuesto, debera de cumplir al menos con una de las siguientes normas:
*  |EEE P1482.1 draft standard for rail transit vehicle event recorder.
¢ |EEE STD 1482.1-1999 IEEE standard for rail transit vehicle event recorder.

Debera permitir el manejo, la visualizacién y el analisis la informacién grabada en la memoria del

registrador a través de una computadora portatil con sistema operativo en ambiente gréfico
(Windows) de dltima generacién.

Para llevar a cabo la obtencién de los registros resguardados en el registrador de eventos, “El Licitante”

ganador debera proporcionar la documentaciéh y capacitacion, referente a los procedimientos de manejo
del software.

“El Licitante" deberd incluir en su Propuesta Técnica la descripcidn funcional del registrador de eventos
embarcado propuesto. Asimismo, deberd indicar su conocimiento y aceptacién en relacion con el
suministro al "STE" de los equipos portatiles (laptop) sefialados en el numeral 18 de Ia presente
Especificacién Técnica, provistos con las licencias y configuraciones necesarias para la instalacion y uso

del software para la comunicacion, diagnéstico y extraccion de datos, incluyendo las interfaces necesarias
para tal fin.

6.23.1 Odémetro.

Registrara fa distancia recorrida por el Tren, en kildmetros, contando los pulsos generados por el
sensor tacométrico cuando el Tren estd en movimiento. %éq

*  Debera ser configurable al tamafio real de la tueda y al nimero de dientes de la rueda polar,
segun se requiera.

Debera evitarse que pierda el conteo de la distancia recorrida, aun cuando su alimentacién
eléctrica se interrumpa temporalmente o permanentemente.

Contara con un minimo de 7 digitos. Debera tener opcién para que, mediante una clave de acceso
asignada, sea posible ajustar el kilometraje al valor actual del Tren en el que se encuentre
instalado.

* El odémetro deberd de estar visible de forma permanente para el operador y contard con

iluminacién. N
*  Preferentemente el oddmetro formaré parte del velogimetro.
6.23.2 Velocimetro Electrénico.
* Encada pupitre de conduccidn se instalara un velocimetro que estard en servicio solamente en la
cahina donde se tomen los mandos de conduccion.
~* . Los equipos registradores de eventos, odémetros y velocimetros podran formar parte de un solo
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equipo para que los registros y los datos mostrado
de falla de alguno de ellos, los restantes deberan

falla al Operador.

+  Debera mostrar la velocidad en forma anald

s al Operador sean los mismos, pero en caso
continuar en funcionamiento con un aviso de

gica en tiempo real en una escala con rangode G a-

100 km/h, y en forma digital con un minimo de 2 digitos. Contara con iluminacién e indicacién de

sobre velocidad visual.
6.23.3 Registrador de Voz.

+  Cada cabina de conduccion del Tren Li
bordo, la informacidn se registrara en

ese momento.

gero, deberd estar equipado con una unidad de grabacion a
la unidad de grabacion de la cabina que esté habilitada en

*  Launidad de grabacidn se compondra de un sistema embarcado que incluird una memoria que

sera recuperable cumpliendo los re

apartado 6.23

quisitos post-accidente especificados por el criterio en el

Calidad: El dispositivo debera registrar con una céalidad ‘tal que permita evaluar las

conversaciones mantenidas en |a cabina, asi como las sefiales de advertencia en la cabina, en las
pecres condiciones de ruido proveniente del exterior (tren a velocidad maxima).

Capacidad: La capacidad de almacenamiento del dispositivo, en condiciones normales de

servicio del tren, no sera inferior a 72 horas de funcionamiento,

*  Activacidn/desactivacion: El dispositivo

permanecera

km/h y la cabina de conduccién esta activa,

6.24

UNIDAD PROGRAMABLE DE SERVICIOS

activado si la velocidad es superior a 0

El disefio de “Los Trenes® debera incluir una Unidad Programable de Servicios “UPS”, la cual llevara 2 cabo

el control de las funciones de servicio de “Los Trenes

“UPS" deberan ser las siguientes:

", las caracteristicas minimas que debera cumplir el

El tren deberd adoptar los protocolos de comunicacién basado en MVB (Multifunction Vehicle

Bus), la fuente de alimentacion se debera realizar a través del sistema de “baja tension” y estara
equipada con una la cantidad de interfaces de entrada y salida y activo e inactivo (I/0) necesarios
para cumplir con los requisitos de todas fas funcionalidades de control del tren.

* Las salidas de CD de estado solido, deberan ser a
protecciones por fusibles); es decir, al desa

autométicamente la funcionalidad de Ia salida.

*  Deberd contar con
eléctricas.

prueba de cortocircuitos (no se aceptara
parecer el cortocircuitc, se restablecerd

proteccion en las entradas y salidas contra interferencias magnéticas y/o

La configuracion de 1/0 requiere la seleccién de la forma del optoacoplador u otra forma de acuerdo

con la funcidn.
* Consumo minimo de energia.
*  Altamente confiable.

Debera contar con aislamiento interno por opto acopladores electrénicos.

*  Compatibilidad absoluta con los equipos auxiliares.

=
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*  Memoria minima de 2 Mb expandible a futuro.
*  Sistema de auto diagnéstico.

Sefalizacién para fallas y/o funcionamiento en el equipo.

*  Programacion desde software con sistema operativo en ambiente gréfico (Windows) de tltima
generacion,

Programa de aplicacion abierto para modificaciones por el “STE".

Lenguaje de programacién en escalera, Grafcet, Instruction List Language u otros lenguajes de
desarrolio maduro.

Entre los equipos que supervisara y controlara la UPS se encontrarén los siguientes:
6.24.1 Sistema de Alumbrado.

Controlara autométicamente el encendido y apagado del alumbrado. En caso de ausencia de tensidn
o falla dei "CEA", la “UPS" esperara 90 segundos para que se restablezea el funcionamiento normal, de
no ser asi, se apagara el alumbrado normal quedando en operacion el alumbrado de emergencia.

6.24.2 Motocompresor.

Temporizara el arranque del motocompresor, 8 segundos después de detectar la “AT", siempre y
cuando la presion en el sistema de equilibrio sea menor a 8 bar.

Condicionara el inicio del ciclo de trabajo de compresor, una vez efectuado el drenado en su totalidad
los liquidos retenidos en las torres del secador.

Ordenard el paro automatico del compresor ante la ausencia de corriente en una fase en el motor del
compresor,

Supervisara fos rangos de trabajo de ternperatura de los termostatos del interior del cuerpo y a la

salida del motocompresor y en caso de que se sobrepase la temperatura permitida, ordenara e! paro
del equipo.

El rango de funcionamiento del motocompresor seré de 8 bar de arranque y de 9,5 bar para el paro. k
6.24.3 Neutralizacién de Mandos de Conduccion.

Inhibira el accionamiento simultaneo de los mandos de conduccién en cabinas de “Los Trenes".
6.24.4 Puertas.

Supervisa y emite las sefales que energizan los dispositivos que comandan la apertura y cierre de
puertas, asi como la sefializacion en la cabina de conduccién e indicadores luminosos al interior

exterior (carteros) de "Los Trenes". La preparacion de apertura podré ser comandada por el operador,
a una velocidad igual o menor a 6 km/h

Una vez preparada |a apertura, las puertas se abriran automnaticamente cuando la velocidad de “Los
Trenes” sea de 0 (cero) km/h. Al realizarse la apertura de las puertas se apagara la lampara de

mantenimiento de cierre, se bloqueara el Tren y se prenderd la luz naranja del cartero del lado en gue
se encuentren las puertas en servicio.

.

En el pupitre de conduccidn, hay un botén de cierre, al presionarlo, el comando de cierre de puertas se
enviara a todas las puertas laterales del salén de pasajeros, y las puertas enviaran alarmas sonoras y \ i
luminosas, y la accion de cierre de la puerta se lleva a cabo después de un retra;s?'de 3 segundos. Si

F

‘ [ =
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suelta el botdn durante el proceso de cierre, la puerta continuard realizando |

presionar ef botén de apertura de la puerts, cambiara para abrir la puerta. S
impulsos.

a accion de cierre, v al
e trata de una sefial de

En el pupitre de ambas cabinas se dispondra de un indicador luminoso de cierre de puerta que indigue
al operador el estado de cada puerta de servicio de ambos salones de usuarios.

Durante la etapa de disefio, el licitante debera de presentar la propuesta de apertura de puertas
cuando los trenes se encuentren acoplados, asegurando que, en los puntos de parada normat, las
puertas operaran sin importar la posicion del tren acoplado.

6.24.5 Bucle de Seguridad.

El propdsito del circuito llamado bucle de seguridad, es supervisar que se cumpla con una serie de
requisitos que garanticen una operacién segura de “Los Trenes”.

Cuando no se cumpla con una de las condiciones de seguridad, se aplicara el frenado de emergencia

hasta que las condiciones se normalicen, o bien, se accione &l selector de traspaso de bucle que
inhibe estza supervision,

Las condiciones a supervisar son;

*  Cierre de puertas continuo.

Conmutador Freno de Socorro KFS {interruptor de emergencia no activado).
*  Dispositivo de hombre muerto.

*  Freno de estacionamiento.

*  Neutralizacién de mandos de cabina trasera.

*  Vigilancia de presién de equilibrio.

*  Acoplamiento de Trenes.

Ef selector de traspaso de bucle deberd instalarse en la parte frontal de la puerta del tabigue, con un
mecanismo que impida que se accione de forma involuniaria. Se muestra Iz activacién del circuito de
seguridad, asi como las condiciones de activacion en la HML,

6.24.6 Control de Ia Velocidad.
Se realizard una supervisidn de la velocidad para condicionar el funcionamiento de los siguientes
dispositivos de seguridad:

Si el Tren estd estacionado y se realiza la activacidn de un KF$, continuara blogueado

-

Sila velocidad del Tren es menor o igual a 6 km/h y se realiza la activacion de un KFS, el Tren
se blogueara.

Sila velocidad del Tren es mayor a 6 km/h y se realiza la activacion de un KFS. El tren no se
blogueara por la activacién KFS hasta que se detenga.

En todos los casos se debersd dar aviso audible continuo al operador y se prendera la luz verde
/ continua del cartero del lado del salén de pasajeros en gue se encuentre accionado el KFS. \

El restablecimiento de la palanca del KFS, solo se podra realizar mediante el accionamiento de una

llave de jefe de Tren.
' |
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6.24.7 Luces de Trénsito, Frenado e Intermitentes

Generara una sefial intermitente que energice los fanales auxiliares, controlara las luces de transito
amarillas y rojas que indican el sentido de desplazamiento, asi como las luces rojas con intensidad
alta que indican la aplicacion del freno.

“El Licitante” ganador deberd indicar en su propuesta técnica que, por cada equipo embarcado,

suministrara el software, con sus licencias de operacién e interfaces necesarias para su
programacion,

“El Licitante” deberd incluir en su Propuesta Técnica la descripeion funcional de la "UPS" embarcada
propuesta. Asimismo, deberd indicar su conocimiento y aceptacién en relacién con el suministro al
“STE" de los equipos portatiles (laptop) sefialados en el numeral 18 de la presente Especificacidn
Técnica, provistos con las licencias y configuraciones necesarias para la comunicacién,
programacion, diagnéstico y extraccién de datos del UPS, incluyendo el uso del software de cada
equipo o sistema embarcado, asi como las interfaces necesarias para tal fin.

7. SISTEMAS AUXILIARES
7.1 VIDEQVIGILANCIA

“Los Trenes" deberdn contar con un sistema para videovigilancia compuesto por un minimo de 14
camaras de video que cubran las siguientes zonas:

* Interior de la cabina (1 por cada cabina de conduccién).
Frontal (vista del operador, 1 por cada cabina de conduccion).

Salon de pasajeros (4 vista corralillo y puertas de ascenso/descenso).
*  Pasillo de intercirculacion (2).

« Carroceria (4 vista puertas de ascenso / descenso parte exterior).
Caracteristicas de camaras de video:

*  Digitales con direccionamiento IP, % :
* Resolucidn minima HD (720p), de amplio espectro y control de estabilizacién de imagen, funcién
dia/noche.

Velocidad de cuadros {minimo 30 FPS).
*  Deamplio espectro.
* Con control de estabilizacién de imagen.
* Confuncionalidad para grabar de dia y noche (con lente nightshot). '
* Sensor de imagen (CCD, CMOS, Megapixel).
*+  Compensacién de contraluz (BLG). '
* Highlight Compensation (HLC).
Conexién (Gps, Gprs, 3g, 4g, wifi, Bluetooth, wifi).

:*  Interfaz de conectividad (BNC, wifi, ethernet” Poe"). ) @/:
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Almacenamiento: El sistema debera contar con la capacidad de almacenar |z informacién por un periodo
minimo de 30 dias a través de un NVR, el cual debera ser compatible con soluciones de almacenamiento

de alta velacidad, las cuales deberan ser de clase empresarial para garantizar una transferencia eficiente
de datos.

Cada NVR deberd contar con un dispositivo de almacenamiento adicional al que se encuentre instalado,
con una capacidad equivalente para respaldo solicitado. El sistema debera garantizar una grabacion fluida
de video en alta resolucidn, Ademads, deberd contar con mecanismos de cifrado de datos, control de

accescs, y copias de seguridad programadas para proteger la integridad de fa informacién y minimizar
riesgos ante fallos del sistema.

Interfaz de descarga: Con capacidad para la extraccion de video por red, disco focal y directo (Puerto USB
3.0 o superior).

7.2 SONORIZACION

“Los Trenes” contaran con funciones de sonorizacién incorporadas a través de un sistema central,
conforme a lo siguiente:

a) Anuncio de estaciones. Con base en la geolocalizacidn de “Los Trenes”, el sistema procedera a
emitir los mensajes acusticos que informen a los usuarios de datos relevantes sobre el servicio
del tren. Por ejemplo, proxima estacion, correspondencias, ete.

b) Tono de puertas. Reproduce un tono en todos los altavoces de “Los Trenes” al habilitarse las
puertas.

¢) Mensajes aclisticos pregrabados. Reproduccion de mensajes de audio pregrabados comandados
por &l operador. Dichos mensajes son reproducidos a traves de la megafonia de “Los Trenes” en
cada uno de los salones de usuarios de la unidad.

d) Megafonia Manual. Permite la comunicacion acdstica unidireccional del operador hacia los
usuarios.

€) Interfonia Cabina-Cabina. Comunicacién bidireccional half-duplex entre cabinas de conduccién
(cabinas extremas conforme a la composicién de tren).

) Mdsica ambiental. Permite la emisidn de musica a través de la megafonia de “Los Trenes"

debiendo considerar para tal efecto la reproduccion de mdsica a partir de un dispositivo externo
mediante conexién USB, RCA o HDMI

g} Intercomunicacién salén de pasajeros-cabina. Para asistencia ai drea de sillas de ruedas,
persona con perro guia y/o para comunicaciones de emergencia, cada intercomunicador
consistira de micréfono, bocina y boton pulsador, marcades visualmente y en cddigo Braille para
realizar “comunicacién de emergencia” con el operador. Este sistema estara ubicado en las zonas
marcadas para sillas de ruedas y persona con perro guia.

El sistema de sonorizacién deberd estar integrado por compénentes que cuenten con blindaje, para
garantizar que no existirén interferencias internas y/o externas,
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8. INTERFERENCIAS ELECTROMAGNETICAS Y CONDICIONES DE ESTANQUEIDAD

“Los Trenes” y sus equipos no deben perturbar o ser perturbados por los campos electromagnéticos
producidos o radiados por los diversos sistemas de potencia, informacion, control o mando instalados en “Los
Trenes” por aquellos existentes en las instalaciones fijas, asi como de fuentes externas 4 las instalaciones del
operador. Para garantizar la caracteristica descrita, se deberéd demostrar el cumplimiento de !a norma EN
50121 "Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética” u homologa o similar.

9. PROGRAMA DE TRABAJO

La Propuesta Técnica también debera integrar un cronograma de trabajo, en Grafica de Gantt, con la duracidn
estimada, como minimo, de las siguientes etapas del proyecto:

*Firma del Contrato (Inicio).

*Autorizacion de disefio del Tren Ligero cabeza de serie.

*Fabricacién de Tren Ligero cabeza de serie,

*Pruebas a Tren Ligero cabeza de serie en planta,

*Fabricacion en serie.

*Pruebas a “Los Trenes" en planta.

*Elaboracién del Acta de Autorizacion de Embarque.

*Traslado de "Los Trenes".

*Elaboracion de Acta de Inspeccién de llegada de “Los Trenes” al "STE"
*Acondicionamiento de “Los Trenes”

*Definicién de Pruebas para recepeion.

*Entrega de Documentacién Técnica.

*Capacitacidn de personal. K
*Pruebas en linea sin usuarios (en vacio).

*Pruebas en Linea (en servicio).

*Firma del Acta de Recepcidn Provisional (recepcidn de “Los Trenes”).

9.1 DOCUMENTACION TECNICA

"El Licitante" Ganador entregard al "STE"
mantenimiento de “Los Trenes”
responsabilidad de "El Licita
informacion al "STE”,

toda la documentacién técnica necesaria para la operacion y /
¥ Bus componentes, tanto propia como proveniente de terceros, por lo que serd
nte" contar con las autorizaciones correspondientes para transmitir dicha

Los _dt?cumentos que deberan ser elaborados y entregados por “El Licitante” adjudicado previo a la entrega
provisional de "Los Trenes”, seran los siguientes: /

Especificacion técnica niim; SIN-DTR-8501157 &jégma 49 de 68
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Coleccidn dg planos a escala con cotas principales, en vistas Superior, Frontal, Trasera, Lateral Derecha,
Lateral Izquierda y Detalles, que incluya como minimo:

a.  Conjunto a escala de la estructura.

b. Conjunto a escala de la Bogies.

¢. Conjunto a escala de habitaculos, distribucién de espacios y asientos

d. Conjunto a escala del Tren Ligero terminado.

e. Diagramas funcionales de la instalacién neumatica y planos de tuberia.

f.  Diagramas unifilares de instalaciones eléctricas identificados por nivel de tension,
g

Informe de deteccidn de defectos por ultrasonidos de cada una de las ruedas montadas en cada
Tren.

9.1.2. Manuales de Operacion y Mantenimiento.

Coleccion de manuales de todos los sistemas/equipos que integran “Los Trenes”, mismos que deberan
incluir, como minimo, lo siguients:

a. Identificacion esguematica detallada de los componentes del sistema/equipo.
b. Descripcidn funcional detallada del sistema/equipo.

¢. Descripcion detallada de actividades secuenciales, para la correcta operacion del sistema/equipo,
destacando aquellas maniobras que puedan considerarse criticas ¥ que pueden representar un

riesgo en la integridad y/o seguridad para el personal de operacion, de mantenimiento, de los
usuarios y/o del sistema/equipo.

d. Descripcidn de las actividades necesarias para garantizar la correcta conservacion del
sistema/equipo sefalando; ‘

e. Periodicidad de intervencion, definida en kilomatros recarridos, en horas de servicio, humero de
ciclos o tiempo calendario, para las actividades de mantenimiento preventivo,

f.  Descripcidn detallada de fas actividades de inspeccién (visual y/o dimensional), de impieza de
comnponentes, de sustitucion de componentes y de revision de niveles, para el mantenimiento

preventivo, sefialando para cada actividad los criterios y/o tolerancias de sustitucion de
componentes.

Estimacidn del tiempo requerido para cada tipo de intervencicn.

h. Especificacion técnica de los materiales de consumo y componentes necesarios para las
actividades de mantenimiento.

5 i Descripcidn detaliada, indicando referencias y/0 ndmeros de parte y marca, de los componentas, /
refacciones, herramientas y/o equipos de fabricacion especial requeridos para las actividades de ~
mantenimiento y en su caso, la estimacién del tiempo de suministro.

J- Ficha técnica y hoja de datos de sequridad, de cada uno de los lubricantes empleados, indicando

las propiedades fisico-quimicas, asi como las recomendacicnes de almacenamiento y uso. \%
¥
A
813 Manuales De Capacitacién Para Operacién Y El Mantenimiento. ] %‘ “*‘
/ Vi
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“El Licitante” ganador entregard al “STE” toda la documentacidn téenica necesaria para la operacion y
mantenimiento (preventivo, correctivo y mayor) de "Los Trenes” y sus componentes, tanto propia
como proveniente de terceros. “El Licitante” ganador se obliga a exigir a sus proveedores dicha
documentacidn técnica y autorizacién para transmitirla al “STE”

9.2 ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS

Toda la documentacion técnica deberd presentarse en idioma espafiol y las caracteristicas seran
expresadas en unidades def Sistema Métrice Internacional. Para el caso de que exista documentacidn
técnica en idioma diferente al espafiol, podra presentarse en el idioma del pais de origen del sistema o
componente, acompanada de una traduccion simple al espafiol,

La documentacidn técnica deberd desarrollarse empleando formatos estandarizados, que contendrén la

razon social del fabricante, fecha de elaboracion, identificacién det documento (nomenclatura o nimero de
plano) y numero de versién del documento (revisién).

“El Licitante” ganador deberd entregar en medio magnético y tres ejemplares impresos de toda la
documentacidn técnica para revision por parte del “STE". quien analizara y emitird los comentarios

correspandientes para correccion por parte de "El Licitante” ganador, o en su caso, otorgard el visto hueno
para la emision de los documentos técnicos definitivas.

“El Licitante” ganador deberd en entregar al "STE" la documentacion técnica definitiva, una vez atendidas
las observaciones y en su caso las actualizaciones que hubieren derivado de alguna modificacién a los
sistemas durante el periodo de garantia normal. La documentacion téchica definitiva se entregara en tres
tantos impresos y en medio magnético previo a la firma del acta de liberacién de garantia normal.

Toda la documentacién técnica deberd entregarse impresa y en medio magnético, en formato PDF con
reconocimiento éptico de caracteres OCR adicionalmente.

9.3 SUPERVISION DE LA FABRICACIGN &g\

Para vigilar el cumplimiento de la especificacién téenico-funcional que regula la fabricacién de “Los
Trenes" el "STE" realizard a consideracién, labores de supervision de fabricacion y supervision de
aplicacion del control de la calidad, durante |as etapas de fabricacion y pruebas.

“El Licitante” ganador proporcionara al personal de supervisién del "STE" todas las facilidades para el

desempefio de sus funciones, permitiendo libre acceso a sus instalaciones, asi como a las de sus
asociados y proveedores.

El "STE" podré establecer residencias de tiempo completo en las plantas de “El Licitante” ganador, quien

se obligard a proporcionar las instalaciones, los equipos y el apoyo necesario para cumplir
satisfactoriamente sus labores.

Durante cualquier inspeccién para el aseguramiento de la calidad, “El Licitante" ganador estd obligado a
presentar al personal de supervision, todos los pfanos y documentos necesarios del equipo o proceso a
evaluar, debidamente autorizados, con el fin de comprobar el apego a los mismos y el cumplimiento de la
especificacion contractual. Adicionalmente, el proveedor deberd entregar al “STE" copia de los

expedientes que contengan los protocolos y resultados de todas las pruebas realizadas durante el proceso
por su departamento de control de calidad.

E! “STE" en funcidn de los protocolos de pruebas proporcionados por “El Licitante" ganador podrd ordenar
ejecutar las pruebas gue estime convenientes, a fin de constatar pardmetros que generen incertidumbre
sobre procesos de fabricacidn y control de la calidad. En este caso "El Licitante” ganador proporcionard

/ %
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las muestras y probetas necesarias sin cargo alguno para el “STE",
obtengan y aplicara las medidas que de dichos resultados se deriven.
pruebas seran cubiertas por “El Licitante” ganador.

Durante la fabricacién de “Los Trenes” y de sus componentes, Ia supervisién del “STE" podra rechazar los
materiales o trabajos ejecutados deficientemente o que no se ajusten & lo especificado, debiéndose
reemplazar o rehacer, hasta la entera satisfaccion del “STE".

validara los resultados que se
Los costos generados por estas

Los retrasos que puedan presentarse en la fabricacion de "Los Trenes" a causa del rechazo de materiales,
compenentes y/o equipos que 1o cumplan con ias condiciones especificadas serén imputables a “E|

Licitante” ganador, lo que no fe dara derecho a prorrogar los plazos de entrega, aumentar los precios, ni a
pedir indemnizacién alguna.

Para establecer el plan general de supervision, asi como los programas correspondientes, “El Licitante”
ganador debera presentar al “STE” dos meses antes del inicio de |z fabricacion, el plan general de
aseguramiento de fa calidad, que utilizara en el proyecto, en el que se detallen todas las fases que
constituyen el proceso de fabricacién, come son: recepcidn de materiales, fabricacion de componentes y
subensambles, procesos de fabricacién, procesos de ingenieria y métodos, inspeccién de instrumentos de
medicion y herramientas, calificacion de soldadores y pruebas.

Dicho documento debera ser fo suficientemente amplio y ¢laro, a fin de conocer los procedimientos de
control de calidad que “El Licitante” ganador efectuara en este proyecto.

9.4 AUTORIZACION DE EMBARQUE

Una vez concluida la fabricacion de “Los Trenes” y con la evidencia satisfactoria de |a realizacion de las
Pruebas FAT, asi como las pruebas especificadas en los protocolos correspondientes y cuyos resultados,
en ambos casos, satisfagan los requerimientos del “STE”, “El Licitante" ganador elaborara un acta de

autorizacion de embarque, indicando la numeracién de cada Tren. Esta acta serd firmada por los
representantes del "STE" y del “El Licitante" ganador.

Anexo a dicho documento, el praveedor proporcionara al “STE”, en tres copias, el expediente completo con
los registros siguientes:

*  Certificados de prueba.
+  Certificados de calidad.

*  Ndmeros de serie de los principales eguipos del Tren.

.

Listado de observaciones efectuadas por el personal de supervision del Operador, en planta y que
el proveedor deberd corregir antes de la puesta en servicio del Tren correspondiente

El transporte y la proteccién de “Los Trenes” asi como la integridad de los equipos durante su traslado,
desde la fébrica y hasta las instalaciones del “STE" ser total responsabilidad de “El Licitante” ganador e /
tanto no se formalice el “Acta de Recepcidn Provisional”,

=

9.5 RECEPCION DE EMBARQUE Y TRASLADO

Al arribo de “Los Trenes” a las instalaciones del “STE", “El Licitante” ganador y el "STE" realizardn de
forma conjunta, una revision general del estado fisico de cada Tren, con el objeto ‘de constatar las
condiciones en que se recibe en las instalaciones del *STE" / >

i 4
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“El Licitante" ganador elaboraré un Acta de Recepcién de Embarque y Traslado para cada Tren, indicando
las condiciones generales y los dafios observados si es que los hubiere, siendo responsabilidad de “Ei
Licitante” ganador realizar las reparaciones correspondientes durante la etapa de acondicionamiento.

9.6 ACONDICIONAMIENTO Y PRUEBAS

Una vez que se haya efectuado el traslado de "Los Trenes® a las instalaciones del "STE", “El Licitante"
ganador iniciara su acondicionamiento con el propdsito de lograr su puesta en operacién.

Para el proceso de acondicionamiento, se efectuaran las siguientes actividades:

* Montaje de partes y componentes complementarias (en caso de ser necesario, s6lo se acepiaran
ensambles finales).

* Verificacion general.
Estas actividades se desarrollaran atendiendo al protocolo que para tal efecto estableceran el “STE" y "El

Licitante" ganador de manera canjunta, con la premisa de que seran efectuadas por el personal de “El

Licitante" ganador, quedando bajo su responsabilidad la correcta ejecucion de estos trabajos. El "STE"
realizard las supervisiones que considere pertinentes.

Al concluir las actividades correspondientes al acondicionamiento, “El Licitante” ganador notificara a la
supervision del “STE" con la finalidad de dar inicio a la fase de pruebas.

Las Pruebas SAT a realizar a “Los Trenes" se dividird en 4 grupos:
*  Tipo (sdlo en el primer Tren).
*  Estaticas,
*  Dindmicas.
*  Deequipos de control de la conduceidn.

“El Licitante” ganador debera proporcionar; para validacién por parte del "STE", previo a la formalizacién
del Acta de Recepeion Provisional, fos Protocolos de Prueba para su realizacién. %g

Seré responsabilidad de “El Licitante” genador, contar con los aparatos, dispositivos o instrumentos de
medicién necesarios para realizar todas las pruebas.

Durante la ejecucién de las pruebas estaticas y dindmicas que se efectuardn en el taller y via
respectivamente, el "STE" actuara como coordinador del programa establecido, en tanto “El Licitante”
ganador lo hard como ejecutor y responsable de las pruebas. Para las pruebas dindamicas el "STE"
facilitara los operadores necesarios para realizar las maniobras que haya lugar, /

"El Licitante" ganador se har4 cargo de las pruebas de los equipos de control de Ia conduccién en forma
integral, apoyado por el proveedor del mismo, a través de la coordinacion del “STE”

Las pruebas “tipo" del funcionamiento del Tren, se llevaran a cabo en el primer Tren fabricado, previo a s

puesta en servicio, con la participacién del “El Licitante” ganador, los fabricantes de los equipos
principales y el “STE",

9.7 RECEPCION PROVISIONAL

La recepcion provisional se realizaré para cada Tren, cuando haya superado las prueba;é sefaladas en el
~apartado "ACONDICIONAMIENTO Y PRUEBAS", se haya entregado la documentacién técnica sefialada en
i
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el numeral 9.1 ij.?e la presente Especificacion Técnica, asi como los certificados de calidad y/o los
resultados obtenidos de la ejecucion de las Pruebas FAT, y "El Licitante” ganador en conjunto con el “STE”
concuerden que el Tren se encuentra en condiciones de operar en servicio normal,

Para efecto de lo anterior, “El Licitante” ganador elaborard un “Acta de Recepcion Provisional”, mediante la
cual se haré constar que el Tren ha superado el periodo de acondicionamiento y pruebas estaticas y
dinamicas y que sus sistemas se encuentran en estado funcional, asimismo determinara la fecha de inicio
de cémputo de los periodos de garantia correspondientes.

El "Acta de Recepcion Provisional” ser4 firmada por los representantes técnicos del "STE" y “Hl Licitante”
ganador.

9.8 RECEPCION DEFINITIVA

“El Licitante” ganador elaboraré un “Acta de Recepcién Definitiva” para cada Tren, una vez transcurrido los
plazos de garantia (normales y particulares); asi como sus correspondientes ampliaciones, y cumplidos

los niveles de fiabilidad y disponibilidad a entera satisfaccion de la propiedad, siempre y cuando no
existan fallas sistematicas ni vicios ocultos.

10. SERVICIO POST-VENTA

10.1 GARANTIA

Los equipos, dispositivos, componentes, partes y materiales para la fabricacion de "Los Trenes” deberan
estar libres de defectos de disefio, fabricacion, materiales y mano de obra, para lo cual “El Licitante"
ganador se oblige a proporcionar al “STE" los plazos de garantia por buena fabricacién y correcto
funcionamiento baje condiciones normales de operacidn, a partir de la fecha de formalizacion del Acta de
Recepcidn Provisional, de conformidad con lo siguiente;

10.1.1 Garantia Normal
Es la garantia por 2 afios para cada “Tren Ligero” como conjunto.
10.1.2 Garantia Particular

1 Garantia de 3 afios para:

a) Los elementos de la parte eléctrica y electronica, incluyendo sus dispositivos de
proteccidn. Excepcion de lémparas, tomas de conexién répida.

b) Conjunto Motocompesor {Motor eléctrico, compresor y secador de aire).
2 Garantia de 250,000 km 0 3-1/2 afios, lo que ocurra primero para: 4

a) Mecanismo de suspensién, conjunto de puertas deslizantes de costado y secador de
aire.

b) Para el caso de los Bogies, la garantia cubrird 2 afios como conjunto, a excepcion de
bastidores y materiales de consumo siempre y cuando no sea por falla sistematica. \

¢) Para la pintura en general.
3 Garantia de recorrido en linea de los 800,000 km: 5

{

a) Los ejes motrices / Y
) | i -
i
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b) Los ejes remolques.
4 Garantia de 5 afios para:

a) Las tomas de corriente, de conexidn répida, interruptores, terminales, resistencias y
baterias.

b} Protecciones anticorrosivas,

c) Elbastidor de |los Bogies.

d) Vigas oscilantes y fuelle de pasillo de intercirculacion,
e) Cajade engranajes.

f)  Motores de traccién.

g) Elementos de aislamiento.

10.2 GARANTIA DE FABRICANTES

“El Licitante" ganador se obliga a proporcionar al "STE" las mismas garantias que sus proveedores le
extiendan por los sistemas, equipos, dispositives, componentes y partes, cuando el plazo de garantia

proporcionado por el fabricante del equipo sea mayor al plazo establecido en el numeral correspondiente
de garantias de la presente Especificacién Técnica.

Para |a aplicacién de las garantias, en caso de averia de un Tren, previo a la reclamacion, deberd existir un
reporte def "STE" por escrito en el que aparezca el defecto o tipo de la falla, con el cual se notificara a *El
Licitante” ganador para que proceda a la atencion de la falla.

10.3 DEFECTOS, FALLAS SISTEMATICAS Y VICIOS OCULTOS
Para efectos de la presente Especificacién Técnica, se entender por: %g\
* Defecto, Falla o Averia: La deficiencia o falta de funcionamiento de sistemas, equipos,

dispositivos, componentes o partes de “Los Trenes”, durante los plazos de Garantia establecidos
para cada elemento.

Ante la notificacidn por escrito por parte del “STE" de un defecto, falla 0 averia, en cualquiera de
los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes de “Los Trenes", que se hubiese

originado bajo condiciones normales de operacion, “El Licitante” ganador realizar4 |a reparacién o
sustitucion del elemento, segun corresponda.

Cada defecto, falla 0 averia se contabilizara de forma unitaria, En caso de que el defecto, falia
averia se suscite en mas de 3 ocasiones, en diferentes Unidades, sera considerado como vicio

o R R A ; '8
oculto, para los cual, “El Licitante” ganador se obligaré a realizar el cambio del elemento con
defecto del Tren.

* Vicio oculto: Falta de calidad, anomalias e imperfecciones que dificultan o impiden el
funcionamiento normal en los sistemas, equipos, dispositivos, componentes ¢ partes de "Los
Trenes", 0 que pudieran comprometer sus condiciones de calidad, sequridad o integridad y que
no fueron reconocibles o perceptibles al momento de la recepcion provisional.,

Ante la notificacién por escrito por parte del “STE" sobre la falta de p’alidad, anomalias o

s
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imperfecciones en cualquiera de los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes de
“Los Trenes", “El Licitante” ganador, realizara la reparacidn o sustitucién del elemento, segiin

corresponda, lo anterior, de conformidad con los plazos de garantia establecidos para cada
elemento.

"El Licitante” ganador debera realizar una evaluacién para determinar las condiciones de calidad
en los sistemas, equipos, dispositivos, componentes o partes en cuestion, en una muestra
representativa del lote suministrado, misma que seré definida en conjunto con el "STE”. Si de los
resultados de dicha evaluacion, se identifica algdn vicio oculto en mas del 10% de equipos de la

muestra definida, “El Licitante" ganador se obliga a realizar las reparaciones o sustituciones
correspondientes en la totalidad de “Los Trenes”.

Falla sistematica: La aparicidn de defectos, fallas o averias de forma repetitiva sobre un mismo
sistema, equipo, dispositivo, componente o parte, en al menos un 10% del lote suministrado,
durante los plazos de Garantia establecidos para cada elemento.

Ante |a notificacidn por escrito por parte del "STE”, y una vez determinada la condicién de defecto,
falla sistemética o vicio oculto en algin sistema, equipo, dispositivo, componente o parte, “El
Licitante” ganador deberd presentar, para aprobacidn por parte del "STE". alternativas para su

reparacion o sustitucion, lo anterior, no eximiré a “El Licitante” ganador de garantizar el buen
funcionamiento.

Serd responsabilidad de “El Licitante" ganador atender las notificaciones de solicitud de garantia,

en el menor plazo posible, con la finalidad de garantizar que no se vea afectada la disponibilidad
de "Los Trenes”.

10.4 AMPLIACION DE GARANTIA

Si comao consecuencia de la determinacién de algln defecto, falia, averfa, vicio oculto o falla sistematica
durante la vigencia del periodo de garantia (Normal y/o Particular), se diera origen a la inmovilizacion de
algin Tren por un plazo ininterrumpido mayor a dos dias naturales, "El Licitante” ganador se obliga 2
ampliar el plazo de garantia afectado, por el mismo plazo de duracién de la inmovilizacién contada desde

su inicio y hasta la puesta en operacidn del Tren, lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que por motivos
de inmovilizacion se establezcan.

Para fos casos en que se determine una falla sistemética o vicio oculto que no origine la inmovilizacién de
las unidades, quedard anulado el periodo de garantia transcurrido, iniciandose unc nuevo de igual
duracidn a ia establecida originalmente, iniciando el camputo, en el momento que “El Licitante" ganador
concluya a entera satisfaccién del *STE” |a atencion de |a garantia solicitada.

11. INDICE DE DISPONIBILIDAD

Para efectos de la presente Especificacidn Técnica, se refiere al indice que refleja el estado operacional o
funcional de “Los Trenes®, es decir, la capacidad para lievar a cabo la prestacion del servicio de transporte
publico en la linea 1 del Tren Ligero de la Ciudad de México, bajo condiciones normales de servicio.

A partir de este indice se determina la probabilidad de que “Los Trenes" se encuentren en un estado de |
funcionamiento sin falla, para un plazo definido. 1

—_—

“El Licitante” deberd garantizar un indice de disponibilidad minimo del 95% para cada Tren, el cual sera \
determinado a partir del tiempo de operacién establecido y el tiempo de inmovilizacion por actividades de
/ ==
‘ . / 4
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mantenimiento correctivo (no programado).

El indice de disponibilidad de “Los Trenes” se calculara de acuerdo con la expresién que se establece a
continuacidn, para periodos de servicio de 30 dias, inicidndose a partir de la formalizacion del “Acta de
Recepceion Provisional” y finalizado al término del periodo de garantia normal. Los calculos correspondientes
se efectuaran en forma conjunta entre “El Licitante” ganador y el “STE"

TOE - TR

1D~ 100 [~ o

En donde:

TOE: Tiempo de Operacién Establecido. Considera el tiempo de servicio prestado (570 horas para 30 dias
de servicio).

TIMC: Tiempo de Inmovilizacién por Mantenimiento Correctivo.

El indice de disponibilidad se determinard tomando como base, los tiempos de inmovilizacién de cualquier
unidad, cuando sean causas imputables a cualquier defecto, falla, averia, vicio oculto o falla sistematica.

El incumplimiento al indice de disponibilidad especificado durante 3 pericdos consecutivos de 30 dias se
compensara al "S$TE" con la ampliacion de la garantia normal del Tren correspondiente en un periodo

equivalente, es decir 90 dias adicionales, lo anterior, sin perjuicio de las sanciones que por motivos de
inmovilizacién se establezean,

12. RESIDENCIA TECNICA PARA ATENCION DE GARANTIAS

"El Licitante” ganador debera destinar tanto el personal técnico especializado, como el equipamiento necesario
para realizar la recepcién, acondicionamiento, pruebas, puesta en servicio, mantenimiento preventivo durante

el primer afio de servicio de "Los Trenes”, asi como |a atencién a las solicitudes de garantia que llegaran a
presentarse.

Una vez concluido el plazo de garantia normal, el personal debera brindar asistencia técnica y atencién a las

solicitudes de garantia particular hasta la conclusion de las mismas y en su caso las ampliaciones de garantf
que se hubieren originado.

El "STE" podra proporcionar a “El Licitante” ganador los espacios que dispondra para establecer la residencia
técnica, siendo responsabilidad de “El Licitante” ganador llevar a cabo el equipamiento necesario para el
desempefio de sus actividades, asi como realizar su mantenimiento y conservacién y en su caso las
adecuaciones que considere pertinentes para garantizar su seguridad.

El uso de los espacios que el “STE" ponga a disposicién de “El Licitante” ganador, estars sujeto a lo
reglamentos internos del “STE". "El Licitante" ganador se obliga en todo momento a cumplir con la

normatividad y disposiciones de sequridad vigentes, mismas que seran proporcionadas por el "STE” durante la
etapa de Recepeién de Embarque y Traslado.

“El Licitante” ganador sera responsable por cualquier incidente, ocasionado por su personal, que repercuta en
dafios al personal o a fas instalaciones del "STE", asi como de terceras personas, por lo que asumird los costos
de reparacion de los dafios a instalaciones Y atencidn a personas que deriven de dicho incidente.

13. PLAN DE MANTENIMIENTO

“El Licitante” ganador debera presentar un plan de mantenimiento para garantizar las/condiciones de

Especificacién téenica nim.: SIN-DTR-8501157 ‘

106 de 134

Servicio de Transportes Eléctricos de la Ciudad de México

Licitacién Publica Internacional No. STE-CDMX-LPI-002-2025
“Adquisicién de 17 Trenes Ligeros Articulados Nuevos”



Pod i niVitaila B el DANOCDADTES Ol EATRIN \
SERVICIO DE TRANSPORTES ELECTRICOS
:
3

=T
EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y

CIUDAD D FINANZAS

DAL T

LR L e

E ME‘XICO

R S

’
&

el & TN B —cnvico oe

BER i CuDAD OE MEXICO | YRS soveoce

\'@p L?{;E‘i CAPITALDELA TRANSTORMACION | E570 AL evéeTmcos
Wi

Ciudad de México, 2 24 de marzo de 2025

operacion de “Los Trenes”, el cual debera desarrollar de forma amplia y detallada, para un periodo de 24
meses, ajustado a periodos de 30 dias, la siguiente informacién:

Actividades, periodicidades, tiempos de ejecucion, procedimientos de trabajo, refacciones y materiales
(logistica), recursos humanos, equipos y herramientas, formatos para reportes de trabajo y control de
actividades, recursos informéticos para la administracion y gestién del mantenimiento, control de calidad,
normas de seguridad, organizacion y gestion del personal, horarios y turnos, etc., més la documentacion que
“El Licitante” ganador considere necesaria para establecer el pian de mantenimiento.

131 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

“El Licitante” ganador debera formalizar, para validacion por parte del “STE”, en un plazo minimo de 30
dias naturales, previo 3 la firma de! Acta de Recepcién Provisional del primer Tren, el programa de
mantenimiento de “Los Trenes" para un periodo de 24 meses, ajustado a periodos de 30 dias.

Una semana antes del término de cada periodo de 30 dias “El Licitante” ganador elaborara un nuevo
programa correspondiente al siguiente periodo de 30 dias de acuerdo con el kilometraje real recorrido
hasta ese momento, el cual deberd integrar la proyeccién de kilometraje a recorrer en dicho periodo,
debiéndose, ademas considerar para efectos de la programacion de entrada de “Los Trenes” a talleres, un

programa mensual en funcién de los kilometrajes reales recorridos, dicho programa sera validado por el
“STE".

13.2 MANTENIBILIDAD

Con la finalidad de lograr un alto nivel de mantenibilidad de “Los Trenes”, la determinacion precisa de los
procedimientos y de los medios necesarios para el mantenimiento se debe concebir desde la etapa de
disefio de “Los Trenes”, aplicando los siguientes criterios:

Facilidad de deteccion de averias. Esta caracteristica se refiere 2 la aplicacién de medios de
deteccion de averias, integrados desde la concepcidn de “Los Trenes”.

Posibilidad de pruebas. La posibilidad de probar un dispositivo es la capacidad para que sea
declarado en buen estado o en falla, dentro de los limites de tiempo especificados, segtin los
procedimientos y condiciones determinadas.

Accesibilidad. Para un conjunto, subconjunto, equipo o elemento instalado en “Los Trenes” se
debe brindar al personal de mantenimiento la posibilidad de manipulatlo, para ejecutar con los
medios necesarios (herramientas, instrumentos de medicidn y de control) las pruebas y
operaciones que exigen la realizacion de los mantenimientos preventivo y correctivo. Los
dispositivos considerados como menos fiables deben tener la mejor accesibilidad.

Intercambiabilidad. Debe ser posible el reemplazo de un conjunto, subconjunto, equipo o
elemento de “Los Trenes” por un dispositivo similar, sin requerirse de ajustes ni modificaciones.

Modularidad. Debe permitir la integracién de un conjunto funcional mediante la combinacién de”
subconjuntos y elementos bésicos, /

Desmontabilidad. Se caracteriza por la posibilidad de fraccionar un conjunto en subconjuntos y
elementos componentes. ’

*  Deteccion y regulacion de los limites de desgaste. Es la capacidad para detectar y medir con \
facilidad el desgaste, sobre todo de elementos mecénicos, asi como la posibilidad de restituir a
s

— /
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éstos las condiciones de operacion establecidas.

*  Facilidad de limpieza. Es la capacidad de los organos y carrocerias, en su interior y exterior, para
ser limpiados de manera simple y eficaz, tomando en cuenta los aspectos de duracion de la
limpieza, costos y sequridad.

Seguridad. El personal que realizara las intervenciones no correrd ningtn tipo de riesgo.

Ergonomia E! disefio del tren debe permitir que su mantenimiento se realice bajo candiciones
adecuadas a la anatomia humana del operativo y de sus movimientos.

La concepcién de "Los Trenes” deberd garantizar totalmente la seguridad del personal al efectuar las
intervenciones de mantenimiento.

13.2.7 Caracteristicas del mantenimiento
Las actividades de mantenimiento se realizardn considerando los siguientes aspectos:
*  Tipos de mantenimiento:

¢ Preventivo

s Correctivo

Naturaleza de las intervenciones de mantenimiento:

»  Limpieza

= Engrase, control de niveles.

o Ajuste

¢ Cambio, sistemético o condicional,

*  Reparacion: Inspeccion visual y control de buen funcionamiento.
Tiempo de intervencion comprende:

<  Tiempo de diagndstico ‘%<
= Tiempo de reemplazo y/o de reparacién, segdn el caso.

¢ Tiempo de ajuste

»  Tiempo de pruebas de buen funcionamiento.

Medios necesarios para las intervenciones de mantenimiento definidos por:
¢ Lacantidad y la calificacién del personal

= Las hérramientas, equipo y el equipamiento
< Ladocumentacion técnica
¢ Delasinstalaciones

L_ugares de intervencién. Las intervenciones de mantenimiento se realizardn en los
siguientes lugares:

°  Fosa de visita

= Taller de mantenimiento sisteméatico ' 'ﬁ % g
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o Taller de revision General
o Taller especializado
*  Revision de “Los Trenes” en linea
13.2.2Tipos de mantenimiento

Mantenimiento preventivo El mantenimiento preventivo es el conjunto de acciones a efectuar seqin
criterios determinados previamente por los fabricantes de los diferentes equipos, para asegurar el
correcto funcionamiento de “Los Trenes”, dentro de los criterios de fiabilidad, seguridad,
disponibilidad, mantenibilidad y confort establecidos.

Mantenimiento Correctivo El mantenimiento correctivo es el conjunto de las acciones de reparacion,
efectuadas para volver a poner los sistemas, 6érganos en estado de funcionamiento, después de una
falla que haya alterado o suprimido su capacidad para cumplir cen la funcion requerida.

Las intervenciones de mantenimiento correctivo seran jerarquizadas en niveles de mantenimiento,

caracterizados por su naturaleza y los lugares donde se deban efectuar los trabajos
correspondientes.

= Primer nivel. Tiene por objetivo, en un tren, localizar el equipo defectuoso (aparato, cajon
blogue o médule) y asegurar su cambio, para que el tren esté disponible

* Segundo nivel. Con el equipo desmontado se localizard el componente defectuoso
{subconjunto o tarjeta) y se remplazara.

*  Tercer nivel Tiene por objeto reparar & nivel de compaonentes los subconjuntos o tarjetas
desmontados en fas intervenciones de sequndo nivel.

14. NORMAS

“Los Trenes" deberan estar disefiados y fabricados con base en el cumplimiento de normas internacionales de
aplicacion general y/o particular para la construccion de Trenes Ligeros de rodadura férrea de traccién
eléctrica o en su caso para aplicaciones ferroviarias.

Se lista a continuacion la relacidn de normas previstas para la fabricacién de “Los Trenes”. “El Licitante”
debera integrar en su Propuesta Técnica la relacién de normas internacionales consideradas para la
fabricacion, de cada sistema, equige, dispositive, componente y/o parte, mediante los cuales se demuestre que
cumplen con los estandares de calidad, seguridad y funcionamiento, para el tipo de vehiculo y servicio que
proporcionan.

Se permitird que en el disefio de “Los Trenes" se considere el cumplimiento de normas internacicnales
equivalentes, para lo cual "El Licitante" debera integrar en su propuesta técnica los resultados de pruebas
emitidos por entidad acreditada y copia de la norma propuesta para cada elemento,

Norma Nombre
UIC 505-1 Material de transporte ferroviario- Galibo de construccién de material rodante )
UiC 508-1 Interaccién entre el material rodante de viajeros y de las instalaciones fijas
UIC 515 Pa§ajero§ del material rodante - bogies remolque - rodadura - marco del Bogie. Pruebas
resistencia de la estructura
UIC 518 Prueba y gprochigin _de vehiculos ferrpviarios c'iesde el _punto de vista de su i
comportamiento dinamico - Seguridad - Fatiga de la via - La calidad de marcha
J UIiC 510-2 Ruedas y juegos de ruedas. Condiciones relativas al uso de llantas de variag diametros
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UIC 544 Frenos- Potencia de frenado
UIC 651 Disefio de cabinas de conduccién de las locomotaras, vagones, trenes de miltiples
unidades acopladas y remolques automotores
Especificaciones técnicas para el suministro de ejes para vehiculos motores y remolque -
Uic 811 p ;
Tolerancias
UIC 812-3 Especificaciones técnicas para el suministro de ruedas forjadas para vehiculos
ferroviarios
UIC 813-0 Especificaciones técnicas para el suministro de Juegos de ruedas para la traccién y
remolque - Tolerancias y montaje
UIC 842-5 Condiciones técnicas para la anticorrosion y el recubrimiento de trenes de pasajeros y
trenes motrices de traccion
UIC 854 Especificaciones técnicas para el suministro de alcalino y plomo-acido de baterias de
arranque
UIC 895 Especificaciones técnicas para el suministro de cables eléctricos con aislamiento para

vehiculos ferroviarios

Ensayo de piso - Determinacién de la resistencia al deslizamiento Lugares de trabajo y
DIN.51130 zonas de actividad donde existe riesgo de resbalones y caidas - Modo de marcha -

Ensayo de pendiente

EN 12080 Aplicaciones ferroviarias - cajas de ejes - Rodamientos

EN 12081 Aplicaciones ferroviarias - cajas de ejes - Grasas lubricantes

EN 12082 Aplicaciones ferroviarias - cajas de ejes - Pruebas de Rendimiento

EN 12299 Aplicacip_nes ferroviarias - Comodidad de conduccién para los pasajeras - Medicién y
evaluacion

EN 12663-1 Aplicaciones ferroviarias - Requisitos estructurales de los vehiculos ferroviarios - Parte 1.
Locamotoras y material rodante de viajeros

EN 13262 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ruedas. Requisito de producto

Aplicaciones ferroviarias - Aire acondicionado para la linga principal de material rodante -
EN 1312941 :
Parte 1: Parametros de confort

EN 13129-2 Aplicaciones ferroviarias - Aire acondicionado para Ia linea principal de material rodante
Parte 2: Ensayos de tipo 3

EN 13260 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Ejes montados. Requisitos de producto g

EN18262:2004 | Aplicaciones ferroviarias - Juegos de ruedas y bogies - juegos de ruedas - Bequisitos del
+A1:2008 producto

EN 13272-2 Aplicaciones ferroviarias - Alumbrado eléctrico para material rodante en sistemas dé|
transporte puiblico - Parte 2: Ferrocarril urbano /

EN 13452-1 Aplicaciones ferroviarias - Frenado - Sistemas de freno de Transporte i
Masivo - Parte 1: Requisitos de funcionamiento ]

. Aplicaciones ferroviarias - Frenado - Sistemas de freno de Transporte
EN 13452-2 . .
Masivo - Parie 2: Métodos de ensayo

Aplicaciones ferroviarias - juegos de ruedas y bogies - Ruedas - Ruedas de rodadura
EN 13740 Aplicaciones ferroviarias. Ejes montados y bogies. Métodos para especificar los

Tequisitos estructurales de los bastidores de bogie
f‘% 68
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iz Aplicaciones ferroviarias. Ejes montades y bogies. Ruedas monoblogue Procedimiento de
EN 13979-1 T . 5
aprobacién técnica. Parte 1: Ruedas forjadas y laminadas

Aplicaciones ferroviarias - Métodos para el célculo de la parada y desaceleracion
EN 14531-8 distancias y la inmovilizacién de frenado - Parte 6: calculos paso a paso para juegos de -
trenes ¢ vehiculos individuales

Aplicaciones ferroviarias - Discos de freno para vehiculos ferroviarios - Parte 1: Discos de

EN 14535-1 freno prensados o reducido en el eje de transmisin, dimensiones y requerimientos de
calidad

Aplicaciones ferroviarias - Aire acondicionado en las cabinas de conduccion - Parte 2:
EN 14813-2 ;
Ensayos de tipo

Aplicaciones ferroviarias - Soldadura de los vehiculos ferroviarios ¥ componentes— Parte|
EN 15085-1 A .
I: Generalidades

EN 15085-2 Aplicaciones ferroviarias - Soldadura de los vehiculos ferroviarios ¥y componentes - Parte
2: Requisitos de calidad y certificacion de fabricante de soldadura

EN 15085-3 Aplicaciones ferroviarias - Soldadura de los vehiculos ferroviarios y componentes - Parte
3: Requisitos de disefio

Aplicaciones ferroviarias - Soldadura de los vehiculos ferroviarios ¥ componentes - Parte
EN 15085-4 ? o i
4. Requisitos de produccion

EN 15085-5 Aplicaciones ferroviarias - Soldadura de los vehiculos ferroviarios y componentes - Parte
5: Inspeccidn, pruebas vy documentacion

|

Aluminio y aleaciones de aluminio — Tiras, tubos y perfiles extruidos - Parte [I;

N7 Propiedades mecanicas

EN 755-0 Aluminio_ y aleaciones (Ee aluminio - Va;ill;s, tubos y perfiles extruidos — Parte 9:
Tolerancias para el tamafio y la forma del perfil

EN 485-2 Alum_in.io y aleaciones de aluminio - Hojas, tiras y placas - Parte 2: Propiedades
mecanicas

EN 485-4 Alu_minio'y aleaciones de aluminio - Laminas, tir_as y placas. Parte 4: Tolerancias de forma
y dimensiones de los productos laminados en frio

EN 573-3 Alqminio y aieaci'op'es dg gluminio - Composicion quimica y forma de los productos
forjados. Composicién quimica

EN 515 Aluminio y aleaciones de aluminio - Forjas. Marca de recocido
EN 15152 Aplicaciones ferroviarias - parabrisas delantero para la cabina del tren
EN 15179 Aplicaciones ferroviarias - Frenado - Requisitos para el sistema de frenos de los coches
" Norma Nombre

EN 15220 Ap[i}:acioqes ferrovia.ri:as - indicadores de freno - Parte 1: Indicadores de freno de
accionarmiento neumatico

EN 15227 Ap!icapiqnes ferroviarias - Requisitos de resistenciz a los impactos de los vehiculos
ferroviarios

EN 15313 Aplicaciones ferroviarias- Requisitos de funcionamiento conjunto de ruedas en

operacidn- Dentro y fuera de servicio- mantenimiento conjunto de ruedas de vehiculos
Aplicaciones ferroviarias - subsistema de alarma de pasajeros - Parte 1;

EN 15327-1 Requisitos generales y la interfaz de pasajeros para el sistema de frenos de emergencia | %
para pasajeros /? | 1\&
A

. { 3=
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EN 15355 Aplicaciones ferroviarias - Frenos - valvulas de distribucion y dispositivos de distribucion
con aislamiento
EN 286-4 Recipientes a presién generales para aire o nitrégeno que no estan cerca del fuego Parte 4

- Recipientes a presidn de aleacién de aluminio
EN50124.2  |Aplicaciones ferroviarias - Coordinacidn de aislamiento - Parte 2: Proteccidn contra

sobretension y afines

EN 50153 Aglicgciones ferroviarias - Material rodante - Medidas de proteccién relativas a riesgos
eléctricos

EN 50155 Aplicaciones ferroviarias. Equipos electrénicos utilizados sobre material rodante

EN 50163 Aplicaciones ferroviarias- Tensiones de alimentacidn de sistemas de traccion

EN 50206-2 Aplicaciones ferroviarias, material rodante - Pantdgrafos: caracteristicas y ensayos -
Parte 2: Pantégrafos para metro y vehiculos de metro ligero

Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de captacién de corriente, Criterios técnicos para la
EN 50367 . A A , : :
interaccion entre el pantdgrafo y la linea aérea (para tener acceso libre)
EN 53127 Inflamabilidad de las espumas y ldminas de plastico
EN 13262 Aplicaciones ferroviarias - montados y bogies - Ruedas - Requisitos del producto
EN 48103 Pinturas y barnices. Colores normalizados

180 23777 Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Ensayo de uniones soldadas mediante
liquidos penetrantes. Niveles de aceptacion.

EN 60529 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
 EN 50547 Aplicaciones ferroviarias - Baterias para los sistemas de alimentacién eléctrica auxiliar
EN50121 Aplicaciones ferroviarias - Compatibilidad electromagnética
EN 45545-1
EN 45545-2 Aplicaciones ferroviarias. Proteccién contra el fuego de vehiculos ferroviarios.
EN 45545-3

Aplicaciones ferroviarias. Proteccion contra incendios en vehiculos

EN 45545-4 ferroviarios- Parte 4: Requisitos de seguridad contra incendios de fa parte de disefio di
material rodante ferroviario

EN 50126 RAMS La especificacién y demostracidn de la fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y

seguridad
EN 50128 Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefializacién y procesamiento.
Software para sistemas de control y proteccién del ferrocarril
EN 1399 Revestimiento de piso eléstico: determinacion de la resistencia a cigarrillos y a los
cigarrillos en combustion bt
EN 61373 Aplicaciones ferroviarias. Material rodante, Ensayos de choque y vibracién .{,
IEC IP 55 Norma sobre interferencias
B IEC 332 Prueba de los cables bajo condiciones de incendio
IEC 349 Magquinas eléctricas rotatorias de aplicacion ferroviaria
IEC 529 Grados de los procedimientos de proteccion de las envolventes (Cddigo IP) N
Especificacion técnica nim.: SIN-DTR-8501157 Pigina i 63 de 68
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Norma Nombre
IEC 571-1 Reglas para equipos electronicos usados en vehiculos ferroviarios
IEC 571-2
IEC 571-3
: Acumuladeres con electrolito no acido alcalina o ventilados - de niguel-cadmio
IEC 60623 v S L S i
recargables prismaticas células individuales
IEC 60754 Ensayo de gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de los
cables
Aplicaciones ferroviarias - Equipos eléctricos para el material rodante - Parte 1-
IEC 600771 | o ik
| Condiciones de servicio generales y reglas generales
IEC 61375 { Equipos Electronicos de tren - Red de Comunicacian de tren (Ten})
Mantenimiento Informe Ciclo de IEC 61133 Ed.2- Aplicaciones ferroviarias - Material
IEC 61133 rodante - Pruebas de material rodante en la terminacién de la construccién y antes de la
puesta en servicio
S0 2631 Vibraciones mecénicas y choques-Evaluacién de la exposicion humana a la vibracién de]
todo el cuerpo
1S 3095 Aplicaciones ferroviarias-Actistica-Medicion del ruido emitido por los vehiculos|
ferroviarios enlazados
IS0 3381 Aplicaciones ferroviarias - Actstica - Medicién del ruido dentro de los vehiculos sobre
rieles
Revestimiento de suelo elastico - Determinacién de estabilidad dimensional y rizado
{S0 23999 2 Miv
después de exposicién al calor
1SO 26987 Revestimientos de suelo eldsticos - Determinacion de manchas y resistencia a los
productos quimicos
1SO 4649 Caucho; vulcanizado o termopléstico - Determinacién de resistencia a abrasidn mediante
dispositivo de tambor cilindrico
150 7619-1 Caucho vulcanizado o termopléstico. Determinacion de la dureza de |a indentacion, Parte
1: Método del probador de dureza (dureza Shore)
1SO 24344 Revestimientos de suelo elasticos - Determinacion de flexibilidad y deflexion
IS0 105-B02 | Textiles - Solidez del color

15. MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y REFACCIONAMIENTO

“El Licitante” deberd prever, para el disefio y fabricacién de “Los Trenes?,
componentes, mecanismos y refacciones, cuya existencia en el mercado,
suministro durante el periodo de vida dtil de “Los Trenes",

el emplec de dispositivos,
garantice la disponibilidad de

Para efectos de [o anterior, Ia Propuesta Técnica deberd integrar un escrito en papel membretado de “El
Licitante" manifestando bajo protesta de decir verdad, que garantiza la existencia de refacciones para el

mantenimiento de “Los Trenes", durante un plazo minimo de 20 afios, contados a partir de la fi
Recepcidn Provisional.

“34\\
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15.1 REFACCIONAMIENTO PARA MANTENIMIENTO

“El Licitante" ganador seré responsable de proporcionar el mantenimiento a *Los Trenes” durante el plazo
de la garantia normal, siendo su responsabilidad contar con los equipos, refacciones, materiales y
consumibles necesarios para proporcionar el mantenimiento, atendiendo a lo dispuesto en los manuales

de mantenimiento correspondientes y con ello garantizar su disponibilidad durante el periodo de garantia
sefalado,

"El Licitante” ganador deberd entregar al "STE" previo a la firma del Acta de Recepcion Provisional, el
listado de equipos, refacciones, materiales y consumibles necesarios para llevar a cabo el mantenimiento
de “Los Trenes”, de conformidad con los manuales de mantenimiento correspondientes.

Asimismo, “El Licitante" ganador deberd considerar la disposicion de un lote de refacciones para

DIRECCION EJECUTIVA DE ADMINISTRACION Y

mantenimiento correctivo de “Los Trenes®, para atender cualquier incidencia durante la vigencia de los
periodos de garantia normal y particular, siempre que esta, sea atribuible a algln defecto de fabricacion o

vicio aculto.

16. FIABILIDAD Y DISPONIBILIDAD

Los valores minimos de fiabilidad iniciales para cada uno de fos sistemas del lote de “Los Trenes”, se

establecen en la tabla sigujente:

Sistema MDBF MENSUAL km/ Averia
Traccion - Frenado 60,000
Antibloqueo - 100,000
Generacion de Energia Eléctrica 150,000
Informacion Mando y Control 120,000
Puertas de Pasajeros 100,000
Generacidn y Distribuci6n de Aire Comprimido 100,000
Sistemas Mecanicos 120,000
Comunicacion 120,000
Sefializacion y Registro 120,000
Caja 65,000
Equipos compartidos con las instalaciones fijas 100,000

Las fallas en la tabla son fallas de servicio operativo e incluyen las siguientes situaciones:

4
2

« Rescate: es decir, se hecesita otro tren para remolcar el tren averiado para regresar al taller;

« Retrago: el tren se detiene por mas de 5 minutos en la linea principal debido a fallas, que afecta la

operacion comercial;

»  No se puede poner en operacién comercial;

»  No se puede continuar la operaciéh comercial.

Evacuacidn de pasajeros: los pasajeros deben ser evacuados y el tren regresa vacio al taller:

'El Licitante” ganador presentara durante la fase de revisién de disefios, un documento detallado con fas \
consideraciones y acciones para el logro de la fiabilidad de cada uno de los sistemas senalados, con'base a las X
i 4
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condiciones establecidas en la presente especificacion.
17. CAPACITACION

“El Licitante” ganador deberd impartir la capacitacion necesaria para lograr una transferenciza de
conocimientos tecnolégicos al personal del “STE”, sobre la conduccidn y operacion segura de “Los Trenes", asi
como del mantenimiento preventivo y correctivo delos mismos, en conjunto y de sus componentes, incluyendo

el manejo del software, equipo, interfaces y demas elementos que se requieran para interactuar con los
equipos informaticos embarcados.

La capacitacion deberd efectuarse en las instalaciones del "STE" en los horarios que para tal efecto determine

el “STE", debiendo ser impartida por especialistas en la materia objeto de cada tema, en idioma espaitol y en
sesiones compartidas de teoria y practica,

Para dar cumplimiento a lo anterior, “El Licitante” ganador presentard para aprobacién del “STE”, durante la
etapa de Revision de Disefio, su Programa de Capacitacidn, mediante el cual se determine la materia y el
niimero de cursos necesarios para garantizar la formacion técnica y operativa del personal del “STE".

“El Licitante” ganador deberd aportar el material didactico de forma impresa y en medio magnético, de
conformidad con lo descrito en el apartado “ELABORACION DE LOS DOCUMENTOS”, el cual, serd entregado
con maximo dos semanas de anticipacion a la imparticién de cada curso, para aprobacion del “STE", quien
emitira los comentarios para adecuacién o en su casc la aprobacicn correspondiente, acompafiada de la
designacion del personal que participara en cada sesién de capacitacion, con la finalidad de gue "€l Licitante”
ganador considere la entrega de los ejemplares de capacitacion para cada participante.

Al término de cada curso de capacitacion, “El Licitante” ganador entregard a cada participante un
reconocimiento para acreditar sy participacioén en el curso de capacitacion.

Al finalizar el programa de capacitacidn, “El Licitante” ganador se obliga a entregar la relacién del personal

capacitado y de los cursos impartidos, adjuntando a dicho programa las listas de asistencia y copias de las
constancias entregadas.

“El Licitante” deberd desarrollar e integrar en su Propuesta Técnica el pregrama de capacitacion propuesto, el
cual deberd considerar, como minimo, la capacitacion para los siguientes temas:

+Capacitacion sobre la conduccion de "Los Trenes".

+Principios de Funcionalidad de los diferentes equipos, dispositivos, componentes y partes que integran a
“Los Trenes”

-Principios de Mantenimiento Preventivo (Basico, Inspeccion, etc.)

*Sistemas Eléctricos (Alta Tension, Baja Tensidn, etc.)

*Uso de los sistemas y herramientas de diagndstico (Informatica Embarcada)
-Entrenamiente sobre la operacién de los Equipos Asociados.

18. EQUIPOS Y MATERIALES ASOCIADOS

Con la finalidad de garantizar la adecuada operacién y mantenimiento de “Los Trenes”. “El Licitante” deberd \
considerar, para {a integracion de su Propuesta Técnica, el suministro, instalacién, configuracion y puesta en £

operacion de diversos Equipos Asociados, de conformidad con lo siguiente: \
i
%
= i \ ; H_E\% 55 |
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18.1 EQUIPOS DE COMPUTO

“El Licitante” debera considerar, para la integracién de su Propuesta Técnica, el suministro de (8) echo
equipes portatiles de computo (Laptop), los cuales deberan integrar el software, con su correspondiente
licenciamiento por un minimo de 5 afios, y las interfaces necesarias, para llevar a cabo la comunicacion,

diagnosticos, programacién y extraccién de datos, de los equipos informéticos embarcados en “"Los
Trenes".

“Los Trenes" contaran con una red de control y mantenimiénto de vanguardia, distribuida en cada uno de
sus vagones, basada en tecnologia de sistemas abiertos. La red se integrard con el enlace de la

computadora de cada vagdn a través de su puerto serial US8 o equivalente al equipo infarmatico del
control (uno en cada cabina).

Al presentarse una averia o falla el personal de mantenimiento podrd, a partir de una terminal de cabina,
consuitar los datos durante la operacion en tiempo real o durante las pruebas correspondientes, ademas,
podréd dirigir pruebas funcionales a equipos y consultar sus resultados, lo anterior también se podra

realizar a través de un equipo fijo de procesamiento y control o una computadora portatil conectada a la
red.

Presentacidn grafica en tiempo real de las sefales programadas a través de una computadora portatil (sin
afectar la operacion del resto de las funciones).

La Propuesta Técnica debera incluir las especificaciones técnicas de los equipos de eémputo propuestos,
asi como la relacion mediante la cual se sefialen y describan los equipos informéticos y sistemas de
diagndstico embarcados, el software de comunicacién y la descripcién de la interfaz requerida para llevar
a cabo la comunicacidn, diagndstico y extraccién de datos.

Los equipos de computo deberan cumplir con las siguientes caracterfsticas minimas:
¢ Pantalla: 15 pulgadas QHD (2560x1440)
e Procesador: Coreid 132 generacion
*  Memoria RAM: 32 GB DDR5.
e Unidad de Almacenamiento: SSD de 1 T8,
o Tarjeta de Red:

=

e LAN: Puerto RJ45 para Ethernet.
10/100/1000
»  Puertos:
puertos USB 3.2 Tipo-A.
puerto (Tipo-C).
puerto HDMI 2.1 (compatible con 4K a 120Hz).
puerto RJ45 para Ethernet,

conector combinado de micréfono/auriculares,
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Cindad de México, a 24 de marzo de 2025

“El Licitante” ganador debera de enviar al STE, dos meses antes de la Recepcién Provisional del Primer
tren, las caracteristicas de los equipos de cédmputo para su visto bueno.

18.2 LOTE DE REFACCIONES, MATERIALES Y HERRAMIENTAS ESPECIALES.

“El Licitante” deberan integrar dentro de su propuesta técnica, un listado de las refacciones, partes de
repuesto, materiales y en sy caso, herramientas, bancos de trabajo y bancos de pruebas especiales
necesarias para mantenimiento de “Los Trenes”, para los 2 afios de operacion inmediatos a la conclusion
del periodo de garantia normal, para cada uno de "Los Trenes”.

Durante el primer trimestre del primer afio de garantia normal, “E Licitante” ganador entregara al “STE" el
listado de refacciones, materiales, bancos de trabajo, bancos de pruebas y herramientas especiales,
actualizado, el cual deberd incluir detalles de descripeion, marca, modelo, fabricante, cantidad propuesta y
el precio unitario de cada elemento. El “STE” definira las refacciones, partes de repuesto, materiales y en
su caso, herramientas especiales, que “El Licitante” ganador debera entregar al "STE", como parte del
suministro de “Los Trenes*, considerando que ef valor de este suministro corresponderd a un 10% del
monto total del costo de “Los Trenes".

El Lote de refacciones deberd entregarse de forma calendarizada, de acuerdo al programa gue para tal
efecto apruebe el “STE", de comin acuerdo con *El Licitante" ganador. Deberd entregarse en las
instalaciones del "STE", en un plazo no mayor a de 30 dias habiles previos a la conclusion del plazo de
garantia normal del Primer Tren.
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